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ELOTERJESZTES
Dunavarsany Varos Onkormanyzata Képviselo-testiiletének
2016. marcius 17-ei rendkiviili, nyilt iilésére

Hiv. szam: 1536/2016. Targy: Javaslat LwDunavarsany Varos
kozintézményeinek felujitasa” targya kozbeszerzési
eljaras meginditasara

Tisztelt Képviselo-testiilet!

A Képvisel6-testiilet a kdozbeszerzési tervben eldiranyozta Dunavarsany Varos kozintézményeinek
felujitasa targyaban kdzbeszerzési eljaras meginditasat. A felujitasi munkak tervei elkésziiltek.

A tervek szerint elgiranyzott mennyiségek:

- Arpad Fejedelem Altalanos Iskola (féépiilet, elemi iskola épiilet, napkozi): belsd festés 1198 m2,
mazolas 40 m2, armaturak felszerelése 35 db, labdafogd halo elhelyezés 150 m2, kandelaber
telepités 3 db, tovabba tetére szerelt, polykristalyos napelem modulokbol szerelt, 6sszességében
47,0 kWp névleges teljesitményii, haztartasi méretii kiserdmii telepitése.

- Weores Sandor Ovoda (kozponti épiilet, nagyvarsanyi telephely): belsd festés 1310 m2,
szigetelési munkak Osszesen (fal és fodém szigetelés) 1290 m2, PVC padld fektetése 209 m2,
beépitett butorok elhelyezése 25 fm, kazancsere 2 db.

- Bai haz: épiilet bontasa, tankert kialakitasa, kuttal, 6nt6z6 rendszerrel 500 m2, kocsibeallo és
jarda épitése 70 m2, kerités felujitas 120 fm, kerités €pités 45 fm.

- Dunavarsany Kornyéki Gyermekjoléti és Csaladsegitd Szolgalat: épiiletek bontasa, klima szerelés
2 db, kerités felajitas 50 fm, kerités épités 28 fm, PVC padlo fektetése 31 m2.

- Kossuth Lajos utca 52.: romos épiilet bontasa, a szomszédos ingatlanon megmaradd épiilet
allékonysaganak megvédésével, bontasi és amennyiben sziikséges tartoszerkezeti és épitési tervek
elkészitése és sziikséges engedélyek megszerzése.

Az ajanlatok beadasanak hatarideje 2016. aprilis 6-a 10:30 6ra. A kivitelezés 6t honapot vesz
igénybe. A becsiilt érték netté 75 millié Ft.

A Dbeszerzés értékére tekintettel a Kbt. 115. § (1) bekezdés szerinti hirdetmény nélkiili nyilt
kozbeszerzési eljaras lefolytatasara van lehetdségiink. Ez az eljaras legalabb négy ajanlattevd egyidejii
kozvetlen felkérésével indul.

A 2015. november 1-t6l hatalyos uj Kbt. eldirasai szerint ebben az eljarasfajtaban nem kotelezd az
alkalmassagi kovetelmények eldirasa. Tekintettel arra, hogy az alkalmassagi kovetelményeket gy kellene
meghataroznunk, hogy figyelembe vessziik a felkérni tervezett ajanlattevok megismerheté adatait, azzal,
hogy csak olyan szervezetet kérhetiink fel, aki a kovetelményeknek ismereteink szerint megfelel, az
alkalmassagi kovetelmény eldirasa valojaban csak az adminisztracios terheket noveli; igy nem javaslom
alkalmassagi kovetelmények eldirasat.



Az ajanlatok biralati szempontja: a legjobb ar-érték arany. Az érékeléskor a jotallas vallalt mértéke és az
ajanlati ar egyarant 50-es stlyszammal keriil figyelembe vételre.

A kozbeszerzési eljaras lefolytatasaval a KPG Consult Tanacsado és Szolgaltato Kft-t (2700 Cegléd,
Malom u. 18., képviseli: Kovacs Gabor iligyvezetd) bizzuk meg.

A fentiek alapjan kérem, hogy hozzuk meg dontésiinket.

Hatarozati javaslat:
Dunavarsany Viros Onkormanyzatanak Képviselé-testiilete
a) a ,,Dunavarsany Varos kozintézményeinek felUjitdsa” targyid, a Kbt. 115. § (1) bekezdése
szerinti nyilt kozbeszerzési eljaras ajanlattételi felhivasat a jelen hatarozat meghozatalat
segité eloterjesztés melléklete szerinti tartalommal elfogadja,
b) megbizza a ,,Dunavarsadny VAaros kozintézményeinek fel(jitdsa” targyu kozbeszerzési eljaras
lebonyolitasaval a KPG Consult Tanacsado6 és Szolgaltaté Kft-t (2700 Cegléd, Malom u. 18.)
nett6 400.000,- Ft 6sszegben a vasarolt kozszolgaltatas koltséghely terhére, és felhatalmazza a
Polgarmestert a megbizasi szerz6dés alairasara.
¢) az a) pont szerinti eljarasban meghivja ajanlattevonek az alabbi cégeket:
Janosik és Tarsai Kft. (1047 Budapest, Attila u. 34.)
HDR BAU Kft. (8617 Koroshegy, Dézsa Gyorgy ut 32.)
KINAME Kft. (2360 Gyal, Toldi utca 45.)
Paralel Gépész Studié Kft. (2040 Budaors, Epitdk utja 2-4.)

Hatarido: azonnal
Felelos: Polgarmester

A hatarozati javaslat elfogadasa egyszerii tobbséget igényel.

Az eléterjesztést targyalta:  Pénziigyi, Jogi és Ugyrendi Bizottsag
Fejlesztési és Kornyezetvédelmi Bizottsag

Az eldterjesztést készitette:  Vella Zoltan beruhazasi és miiszaki osztalyvezetd

Dunavarsany, 2016. marcius 10.

Gergéné Varga Tiinde
polgiarmester

Az eldterjesztés torvényes:

dr. Szilagyi Akos
jegyzo



Ajanlattételi felhivas
AKbt. 115. § (1) bekezdés szerinti eljaras.

I. szakasz: Ajanlatkéro

I.1) Név és cimek

Hivatalos név: Dunavarsany Varos Onkormanyzata Nemzeti azonositoszam: AK17326

Postai cim: Kossuth Lajos u. 18.

'Varos: Dunavarsany INUTS-kod: HU102 Postai iranyitoszam: 2336 |Orszag: Magyarorszag
Kapcsolattarto személy: Gergéné Varga Tiinde polgarmester Telefon: +36 24521040
E-mail: titkarsag@dunavarsany.hu Fax: +36 24521056
Internetcim(ek)

Az ajanlatkéro altalanos cime: (URL)

A felhasznaldi oldal cime: (URL)

1.2) Ko6zo6s kozbeszerzés

nem

1.3) Kommunikacié

A kozbeszerzési dokumentumokat a kovetkezd pontban meghatarozott szervezet kdzvetlenill, elektronikus uton juttatja el az
ajanlattevok részére, az ajanlattételi felhivas megkiildésével egyidejlileg.

Tovabbi informacio a kovetkezé cimen szerezhetd be:

KPG Consult Tanacsado és Szolgaltato Kft. (2700 Cegléd, Malom u. 18., e-mail: kpgconsult@t-online.hu, tel.: +36 53500956, fax:
+36 53500957, cimzett: Kovacs Gabor iigyvezetd)

Az ajanlat benyujtando:

Dunavarsanyi K6z6s Onkormanyzati Hivatal, (2336 Dunavarsany, Kossuth Lajos utca 18.)

1.4) Az ajanlatkéro tipusa

Regionalis/helyi szinti

1.5) Fo tevékenység (klasszikus ajanlatkérdk esetében)

Altalanos kézszolgaltatasok

I1. szakasz: Targy
I1.1) Meghatarozas

11.1.1) Elnevezés: Dunavarsany Varos kozintézményeinek felijitasa Hivatkozasi szam: 2

11.1.2) F6 CPV-kéd: 45262690-4

I1.1.3) A szerzédés tipusa: Epitési beruhdzas

11.1.4) A kozbeszerzés rovid ismertetése:




Dunavarsany Varos kozintézményeinek felajitadsi munkai

11.1.6) Részekre bontas
Részajanlat tételére lehetdség van.

Ajanlatok benyujthatok: valamennyi részre

I1.2) A kozbeszerzés ismertetése !

11.2.1) Elnevezés: Dunavarsany Varos kézintézményeinek felajitasa 1 Rész szama: 1.

11.2.2) Tovabbi CPV-kéd(ok): 2
F6 CPV-kod: 45442100-8
F6 CPV-kod: 45310000-3
F6 CPV-kod: 45432130-4
F6 CPV-kod: 45320000-6
F6 CPV-kod: 45300000-0
F6 CPV-kod: 45421153-1
F6 CPV-kod: 09331200-0

11.2.3) A teljesités helye:

NUTS-kod: HU102 A teljesites helye: Arpad Fejedelem Altaldnos Iskola (Dunavarsany, hrsz.: 79, hrsz.: 680, hrsz.: 636), Weores
Sandor Ovoda (Dunavarsany, hrsz.: 79, hrsz.: 1962).

11.2.4) A kozbeszerzés mennyisége:

Arpad Fejedelem Altalanos Iskola: belsé festés 1198 m2 mazolas 40 m2, armatirék felszerelése 35 db, labdafogé hald elhelyezés 150
m?, kandelaber telepités 3 db, tovabba tetére szerelt, polykristalyos napelem modulokbodl szerelt, dsszességében 47,0 kWp névleges
teljesitménytl, haztartasi méretl kiserémii telepitése.

Wedres Sandor Ovoda: belsé festés 1310 m?, szigetelési munkak Gsszesen (fal és fodém szigetelés) 1290 m2 PVC padlé fektetése 209
m?, beépitett butorok elhelyezése 25 fim, kazdncsere 2 db, a sziikséges gépészeti és villamos munkakkal egyiitt.

11.2.5) Ertékelési szempontok
Az alabbi értékelési szempontok

Mindségi szempont — Megnevezés: Jotallas vallalt idotartama (a minimalisan 36 honapot kotelezd vallalni, a 60 honapon feliil vallalt
iddtartam esetén 60 honappal keriil értékelésre) / Sulyszdm: 50

Ar szempont — Megnevezés: ajanlati ar / Stulyszam: 50

11.2.7) A szerzédés, keretmegallapodas vagy dinamikus beszerzési rendszer idétartama
Id6tartam honapban: 5

A szerz6dés meghosszabbithato: nem

11.2.9) Valtozatokra (alternativ ajanlatokra) vonatkozé informaciok

Elfogadhatok valtozatok (alternativ ajanlatok): nem

11.2.10) Opcidkra vonatkozé informacié

Opciok: nem

11.2.12) Eurépai unié6s alapokra vonatkozé informaciok

A kozbeszerzés eurdpai unids alapokbol finanszirozott projekttel és/vagy programmal kapcsolatos: nem

11.2.13) Tovabbi informacié

A munkékat az ajanlattételi dokumentacioval atadott miiszaki dokumentacionak megfelelden kell elvégezni.




11.2.1) Elnevezés: Dunavarsany Varos kézintézményeinek felujitasa 2 Rész szdma: 2.

11.2.2) Tovabbi CPV-kéd(ok): 2
F8 CPV-kéd: 45111000-8
Fé CPV-kod: 45342000-6
Fé CPV-kéd: 45232120-9
Fé CPV-kéd: 45223300-9
Fé CPV-kéd: 45331220-4
Fé CPV-kéd: 45432130-4
Fé CPV-kéd: 71245000-7

11.2.3) A teljesités helye:

INUTS-kéd: HU102 A teljesités helye: Bai hdz (Dunavarsany, hrsz.: 679), Dunavarsany Kornyéki Gyermekjoléti és Csaladsegitd
Szolgalat (Dunavarsany, hrsz.: 322), Dunavarsany, Kossuth Lajos utca 52.

11.2.4) A kozbeszerzés mennyisége:

Bai haz: épiilet bontésa, tankert kialakitasa, kuttal, nt6z6 rendszerrel 500 m?, kocsibeallé és jarda épitése 70 m?, kerités felujitas 120
fm, kerités épités 45 fm.

Dunavarsany Kornyéki Gyermekjoléti és Csaladsegité Szolgalat: épiiletek bontasa, klima szerelés 2 db, kerités felujitas 50 fm, kerités
épités 28 fm, PVC padlo fektetése 31 m?.

Kossuth Lajos utca 52.: romos épiilet bontésa, a szomszédos ingatlanon megmarado épiilet allékonysaganak megvédésével, bontasi és
amennyiben sziikséges tartoszerkezeti és épitési tervek elkészitése és sziikséges engedélyek megszerzése.

11.2.5) Ertékelési szempontok
Az alabbi értékelési szempontok

Minéségi szempont — Megnevezés: Jotallas vallalt id6tartama (a minimalisan 36 honapot kételez6 vallalni, a 60 honapon feliil vallalt
id6tartam esetén 60 honappal kertil értékelésre) / Sulyszam: 50

Ar szempont — Megnevezés: ajénlati ar / Stlyszam: 50

11.2.7) A szerz6dés, keretmegallapodas vagy dinamikus beszerzési rendszer idétartama
Id6tartam honapban: 5

A szerz6dés meghosszabbithat6: nem

11.2.9) Valtozatokra (alternativ ajanlatokra) vonatkoezé informaciok

Elfogadhatok valtozatok (alternativ ajanlatok): nem

11.2.10) Opciékra vonatkozé informacio

Opciok: nem

11.2.12) Europai unios alapokra vonatkozo informaciék

A kozbeszerzés eurdpai unios alapokbol finanszirozott projekttel és/vagy programmal kapcsolatos: nem

11.2.13) Tovabbi informacié

A munkakat az ajanlattételi dokumentacidval atadott miiszaki dokumentacionak megfeleléen kell elvégezni.

II1. szakasz: Jogi, gazdasagi, pénziigyi és miuszaki informaciok
II1.1) Részvételi feltételek

I11.1.1) Kiziro6 okok és a szakmai tevékenység végzésére vonatkozo alkalmassag

A kizaré okok felsorolasa: Az eljarasban nem lehet ajanlattevd, alvallalkozd, és nem vehet részt az alkalmassag igazoldsaban olyan
gazdasagi szerepld, akinek tekintetében a Kbt. 62. § (1) bekezdés g)-k) és m) pontja szerinti kizaré okok fennallnak.




Az igazolasi modok felsorolasa és rovid leirasa: A kizard okok fenn nem allasardl az ajanlattevonek a kozbeszerzési eljarasokban az|
alkalmassag és a kizard okok igazolasanak, valamint a kozbeszerzési miszaki leiras meghatarozasanak modjardl sz616 321/2015. (X.
30.) Korm. rendelet 17. § (1) — (2) bekezdése szerint kell az ajanlatban irdsban nyilatkoznia, illetve dokumentumot benyujtania.

I11.1.2) Gazdasagi és pénziigyi alkalmassag

A Kbt. 115. § (1) bekezdése alapjan az ajanlatkérd az eljarasban nem ir el alkalmassagi kovetelményt.

111.1.3) Miiszaki, illetve szakmai alkalmassag

A Kbt. 115. § (1) bekezdése alapjan az ajanlatkérd az eljarasban nem ir el alkalmassagi kovetelményt.

111.1.5) Fenntartott szerzédésekre vonatkozoé informaciok 2

A szerz6dés a Kbt. 114. § (11) bekezdése szerint fenntartott

I11.1.6) A szerzdédés biztositékai:

Késedelmi kotbér, meghiusulasi kotbér, jotallas, tovabba teljesitménygarancia a napelemekre az ajanlattételi dokumentacioban
részletezettek szerint.

I11.1.7) Az ellenszolgaltatas teljesitésének feltételei és / vagy hivatkozas a vonatkozé jogszabalyi rendelkezésekre:

Ajanlatkéré eldleget biztosit a Kbt. 135. § (7) bekezdésének megfelelden. Az ajanlatkéré részenként biztositja 1 db részszamlal
benyljtasanak a lehet6ségét az elvégzett teljesitéssel aranyos mértékben az 50 szazalékos késziiltségi fok elérését kovetben. A
végszamla a sikeres miiszaki atadas-atvételét koveten nyujthatod be. A szamla benyujtasara és teljesitésére az ajanlatkéré a Kbt. és az
¢épitési beruhazasok, valamint az épitési beruhdzasokhoz kapcsolodo tervezdi és mérndki szolgaltatdsok kozbeszerzésének részletes
szabdlyairol sz6l6 322/2015. (X. 30.) Korm. rendelet el6irasait alkalmazza. Fizetési hatarido 30 nap.

I11.1.8) A nyertes kozos ajanlattevék altal 1étrehozandé gazdalkodo szervezet:

Az ajanlatkér6 a projekttarsasag 1étrehozasanak lehetdségét kizarja.
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IV. szakasz: Eljaras
IV.1) Meghatarozas

IV.1.1) Az eljaras fajtaja

Nyilt eljaras a Kbt. 115. § (1) bekezdése szerint

IV.1.5) Elektronikus arlejtésre vonatkozé informaciék

Elektronikus arlejtést fognak alkalmazni: nem

1V.2) Adminisztrativ informaciok

IV.2.2) Ajanlattételi vagy részvételi hataridé
Datum: (2016/04/06) Helyi id6: (10:30)

IV.2.4) Azok a nyelvek, amelyeken az ajanlatok vagy részvételi jelentkezések benyujthatok: magyar

IV.2.5) Az ajanlati kotottség minimalis idotartama:

Az id6tartam napban: 60 (az ajanlattételi hatarido lejartatol szamitva)

1V.2.6) Az ajanlatok vagy részvételi jelentkezések felbontasanak feltételei

Datum: (2016/04/06) Helyi id6: (10:30) Hely: Dunavarsanyi K6zos Onkormanyzati Hivatal, (2336 Dunavarsany, Kossuth Lajos utca
18.)

Informaciok a jogosultakrol és a bontasi eljarasrol: Az ajanlatok felbontasan a Kbt. 68. §-aban meghatarozott személyek lehetnek jelen.

VI. szakasz: Kiegészito informaciok



V1.3) Tovabbi informaciok:

V1.3.2) Az ajanlati biztositék

Az eljarasban valo részvétel ajanlati biztositék adasahoz nem kotott.

V1.3.4) Alvallalkozok igénybevétele

Ajénlatkérd eldirja, hogy az ajanlatban (részvételi jelentkezésben) meg kell jeldlni a kdzbeszerzésnek azt (azokat) a részét (részeit),
amelynek teljesitéséhez az ajanlattevd (részvételre jelentkezd) alvéllalkozot kivan igénybe venni, az ezen részek tekintetében|
igénybe venni kivant és az ajanlat vagy a részvételi jelentkezés benyujtasakor mar ismert alvallalkozokat.

V1.3.5) Hianypétlas elrendelése korabban nem szereplé gazdasagi szereplo esetében

Ajanlatban, vagy jelentkezésben korabban nem szereplé gazdasagi szerepld hianypotlassal torténd eljarasba bevonasa esetében tjabb
hianypotlas elrendelése: nem

V1.3.8) Az ajanlatok értékelési szempontok szerinti tartalmi elemeinek értékelése soran adhat6é pontszam:

1 — 100 egész pont

V1.3.9) A mddszer(ek) meghatarozasa, amellyel a V1.3.8) pont szerinti ponthatarok kozotti pontszamot megadasra keriil:
jotallas vallalt id6tartama: egyenes aranyositas

ajanlati ar: forditott aranyositas

V1.3.12) Tovabbi informaciok:

1) Az ajanlatteviének az ajanlatdban a Kbt. 66. § (6) bekezdés a) — b) pontjai és a Kbt. 67. § (4) bekezdésének tekintetében
nyilatkoznia kell.

2) Az ajanlattevonek az ajanlataban a Kbt. 66. § (2) és (4) bekezdése tekintetében nyilatkoznia kell.

3) Az ajanlatokat az ajanlattételi dokumentacioban meghatarozott formai kovetelmények szerint kell benyujtani, 1 eredeti
példanyban zart csomagolasban. A csomagolason ,,Dunavarsany — Intézményi feltjitasok., az ajanlattételi hataridé lejarta
el6tt felbontani tilos™ feliratot kell feltiintetni. A postan feladott ajanlatot az ajanlatkérd csak akkor tekinti hataridén beliil
benytjtottnak, ha annak a megadott cimen torténé kézhezvételére az ajanlattételi hataridéig sor keriilt. A postazasi
késedelem kockdzatat az ajanlattevo viseli.

4) Kozos ajanlattétel és konzorcium esetén az ajanlathoz csatolni kell a kozOs ajanlatot tevok egyetemleges
felelosségvallalasarol szolo nyilatkozatot, valamint a feladat elvégzésére vonatkozd, a tagok kozotti munkamegosztas
leirasat, részesedésiik %-os aranyait, és a képviseletre feljogositott cég illetve képviseldjének megnevezését is tartalmazo,
egymas kozotti megallapodasanak egy eredeti, vagy masolati példanyat.

5) Ajanlattevonek, valamint a k6z0s ajanlattevonek csatolnia kell az ajanlatot alaird személy eredeti aldirasi cimpéldanyat,
alairas-mintéjat, vagy annak masolatat.

6) Az ajanlatkéro felhivja az ajanlattevok figyelmét a Kbt. 138. § (1) bekezdésében foglaltakra.

7) Az ajanlathoz csatoland6 igazoldsok tekintetében az ajanlatkérd az egyszer(i masolatot elfogadja.

8) Az ajanlatkéré a Kbt. 71. § szerint biztositja a hianypotlas lehetdségét.

9) Ha az ajanlatkéré a masodik legkedvezObbnek mindsitett ajanlatot tevot is meghatarozza, az eljaras nyertesének
visszalépése esetén vele kot szerzodést.

10) Az ajanlatok Osszedllitasanal a felhivasban és az ajanlatkérd altal Gsszeallitott dokumentacioban és — az ezekben nem

szabalyozottak vonatkozasaban — a 2015. évi CXLIIL. torvény elbirdsaiban foglaltak szerint kell az ajanlattevonek eljarni,
¢és ajanlatat elkészteni.

VI1.4) E hirdetmény kozvetlen megkiildésének datuma: 2016/03/21



Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 20kW HMKE

Muszaki leiras

Arpad Fejedelem Altalanos Iskola

2336 Dunavarsany Arpad u. 12.

20 kWp névleges teljesitoképességu

fotovoltaikus haztartasi méreti Kiseromii



Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 20kW HMKE
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Tervezoi nyilatkozat:
Jelen miiszaki leirass Dunavarsany Arpad Fejedelem Altaldnos Iskola teriiletén létesitendd, 20 kWp
névleges teljesitményit HMKE rendszer dokumentacidja.

A kivitelezés soran a targyi tervhez kapcsolodd szabvany, agazati, hatdsagi és
Aramszolgaltatéi eldirasokat és utasitisokat maradéktalanul be kell tartani. A kivitelezés soran a
vonatkozd technolodgia, tlizrendészeti, munkavédelmi eléirasokat és utasitasokat szigoruan be kell
tartani. A kivitelezést — a tervhez kapcsolodd - rendeletekben, utasitdsokban eldirt engedélyek
hianyaban megkezdeni nem szabad. Engedélyek nélkiil megkezdett kivitelezésért a tervezd
felelésséget nem vallal. A targyi dokumentéciot a vonatkozé torvények, rendeletek, az altalanos
érvényll hatdsagi eldirasok, ezen beliil az érvényes tlizrendészeti és villamos szabvanyok
szerint készitettiik:

28/2011 (IX.6.) az 55/2012 (X.29.) (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat)

MSZ HD 60364-4-41:2007, MSZ HD 60364-4-43:2010, MSZ HD 60364-4-42:2011
(Aramiités elleni védelem),

MSZ 1585:2012, (Villamos berendezések iizemeltetése),

MSZ 447:2009 (Csatlakoztatas kisfesziiltségli, kozcélu elosztohaldzatra),

MSZ 60364-5-54,(Foldel6 berendezések, véddvezetok ¢és védd egyen potencidlra hozd
vezetok),

MSZ 274 (Villamvédelmi szabvany),

MSZ EN 12464-1:2012, (munkahelyi vilagitas)

MSZ EN 1838:2000, (vészvilagitas

MSZ EN 60439-3:1995, (Elosztotablak)

MSZ 13207:2000 (erésaramu kabelek és jelzOkabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetsége),
MSZ EN 61140 (Aramiités elleni védelem) figyelembevételével készitettiik el.

A terv megfelel az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél szolo
253/1997. (XII. 20.) szamu kormanyrendeletnek, valamint a az épitészeti-miiszaki
tervdokumentaciok tartalmi kovetelményeirdl szoldo 45/1997 és az egyes épitményekkel,
épitési munkakkal és épitési tevékenységekkel Kkapcsolatos épitésiigyi hatdsagi
engedélyezési eljarasokrol szolo 46/1997. (XII. 29.) KTM rendeleteknek. Ezek alapjan a
felelés tervezd kijelenti, hogy a targyi létesitmény kiviteli tervdokumentacidi megfelelnek a
szakminisztériumok 4ltal kiadott és érvényben 1évé rendeleteknek, utasitasoknak,
eléirasoknak, tizrendészeti kovetelményeknek, az orszdgos (MSZ) és agazati (szakmai)
szabvanyoknak.

A tervezett muszaki megoldasok a jelenleg érvényes eldirasoknak megfelelnek, ezektdl vald
eltérés a terv kiaddsanak idOpontjaig nem valt sziikségessé. A terven esetlegesen eléfordulo
rajztechnikai vagy egyéb hibdk nem mentesitik a kivitelezt a szabvanyok helye
alkalmazaséanak felelssége alol.

Debrecen, 2016.03.05
Bacsa Sandor
okleveles villamosmérnok
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VT-09-1156

A termeldegység altalanos bemutatasa:

A termeld berendezés DC oldali villamos teljesitménye 20 kWp, melyet az dsszesen 80 db KORAX
KS 250 tipusu, egyenként 250 Wp teljesitményii polikristalyos napelem panel termel. Egy napelem
modul mérete 1650 x 992 x 40 mm, a rendszer teljes feliilete 131 m2 Az inverter névleges AC oldali
teljesitménye alapjan meghatarozott villamos teljesitménye 20 kVA. A megrendeld célja, hogy
villamos energiat termeljen megujuld energiaforras felhasznalasaval, csokkentve ezzel az
aramszolgaltatotol vasarolt energia mennyiségét.

A napelemes rendszer telepités helyszinének kivalasztdsa soran torekedtiink a legidealisabb
tajolasra. A foépiilet déli-keleti fekvésii tet6feliiletén 80 darab modul elhelyezésére van lehetéség. A
modulokat 5x16 -os elrendezésben lehet elhelyezni. A villamvédelmi véddtavolsagokat figyelembe
kell venni! A tartoszerkezetek, valamint azok telepitésének leirasa jelen tervdokumenticidnak nem
része!

A tet6 ( d6lése 15°), az épiilet és a napelemek dél-keleti fekvésiiek. Az elrendezés a villamos szerelési
terven lathato. A tervezett rendszer 3 fazisu, melyhez 1 db inverter tartozik. A 80 db modul 6sszesen 4
db stringet alkot. 20-20 db modullal.

A csatlakozas villamos jellemz6i:
Erintett mérd gyari szama: 9900301061

Uzemi fesziiltség: 3F + N, 230V, 50 Hz

Erintésvédelem: TN-S

Csatlakozasi teljesitmény: L1 16 A 3,68kVA Sziikséges: 32A 7,3 kVA
L2 16 A 3,68 kVA Sziikséges: 32A 7,3 kVA
L3 16 A 3,68 kVA Sziikséges: 32A 7,3 kVA

Termel6 berendezés teljesitmény: L1 29 A 6,67 kVA
L2 29 A 6,67 kVA
L3 29 A 6,67 kVA

Termel6 berendezés dsszegzett teljesitménye: 20 kVA

Figyelem!

Mivel a rendelkezésre allo teljesitmény 3x 16 Amper, teljesitmény novelés sziikséges 3x32
Amperig!!!
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A termeld berendezés villamos jellemzoi:

Az alkalmazott inverter megfelel az eloszto haldzati engedélyes eldirasainak.

Napelem modul adatok:

Gyarto:

Tipus:

Maximalis teljesitmény:
Munkaponti fesziiltség:
Uresjarasi fesziiltség / Uoc:
Névleges aram:

Zarlati aram / Isc:

Maximalis rendszerfesziiltség:

Modulsor (string) adatok:
String1-2-3-4:

Modulszam:
String fesziiltség:

String liresjarasi fesziiltség / Uoc:

Inverter adatok:

Gyarto:

Tipus:

Max DC teljesitmény:
Max DC fesziiltség:
Maximalis DC aram:
Max. strigek szama:

Névleges AC teljesitmény:
Névleges AC fesziiltség:
AC frekvencia tartomany:
Maximalis AC aram:

AC kimenet THD:
Fazistolas:

Hatasfok:

A napelem modul kataloguslapjat az 1. az inverter kataloguslapjat a 2. melléklet tartalmazza.

KORAX SOLAR
KS-250 P

250 W

31,42V

37,95V

7,96 A

845 A

1000 V

20 db
6284V
759V

Fronius

SYMO 20.0-3-M
20000 W

800 V

3327 A

2/3

20 kVA

3F+N/PE 400/230V
50/60 Hz -6 Hz/+5Hz
31A

<3%

+/-0,8

98 %
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DC-1 elektromos szekrények adatai:

Legrand Plexo 18 modulos IP 65 védettségii szekrényben:
e alkalmas a szabadban torténd jarulékos védelem nélkiili telepitésre, UV-allo
kapocstartomany PE 1,5-16 mm?
4 x napelemes vezetékag
2 x inverter bemenet
2 x DC tulfesziiltség-levezetd, 2-es tipus OBO V-20-C3-PH 600

AC-1 elektromos szekrények adatai:

Legrand Plexo3 12 modulos IP 65 védettségii szekrényben:

1 x AC talfesziiltség-levezeté OBO V 20-C/3 +NPE

Teljesitményszakaszold kapcsold 3 pdlus

alkalmas a szabadban torténdé jarulékos védelem nélkiili telepitésre, UV-allo
alkalmas 1 inverter csatlakoztatasa

kimenet a Féeloszto (szinti eloszto) felé

Termeldegység csatlakozasi pontja:

Az elkésziilt tervek alapjan a termel6egység a felhasznaloi halozatra a fogyasztoi foeloszton kialakitott
tularam védelmi késziiléken keresztiil fix bekotéssel 3 fazisra csatlakozik. A tulajdoni hatarok jeldlését
is tartalmazo egyvonalas csatlakozasi rajzot az 3. szamu melléklet tartalmazza.

A termelo berendezés kialakitasa:

Az energiatermelést biztositd napelemek az épiilet tetején dél-keleti oldalon lesznek elhelyezve. A
rogzitett, fém tartoszerkezetet, valamint a napelem modulok aluminium keretét be kell kdtni az EPH
rendszerbe.

A napelemek 250W atlagos teljesitménytli, polikristalyos felépitésii, aluminium kerettel ellatott
gyartmanyok. MC-4 tipusu csatlakozokkal sorba kotott napelemek alkotnak egy ,,string”-et. UV allo
2x1xSolardmm?2 keresztmetszetii, tartoszerkezethez rogzitett solar kabeleken csatlakoznak a stringek
az inverter megfelelé bemenetére. Az inverter a napelemek altal 1étrehozott DC fesziiltséget 3 fazisu
AC fesziiltséggé alakitja. Az erdmii maximalis AC kimeneti teljesitménye 20 kVA.

A tartoszerkezeteken 40 db 250W atlagos teljesitményii napelem keriil elhelyezésre. Az inverter tipusa
¢s teljesitménye ennek megfelelden lett kivalasztva, 1 db Fronius Symo 20.0-3-M tipust 20 kVA AC
oldali kimeng teljesitménnyel

Az invertert és a DC, AC kapcsoldo dobozokat a studidoban helyezziik el, DC-oldalon kapcsolo
dobozban 1-2. tipust talfesziiltség levezetdt hasznalunk .

Az invertert be kell kotni az EPH halozatba az erre a célra kialakitott ponton keresztiil.

Az inverter AC oldalon nem rendelkezik tulfesziiltség védelem beépitési lehetOséggel, igy a
berendezések védelmének érdekében egy AC szekrény hasznalata sziikséges, mely tartalmazza a 1-2-
es tipusu AC tulfesziiltség levezet6t. Ugyanitt lesz elhelyezve az AC oldali terhelés szakaszold
kapcsold az inverter bemenethez.

Az inverter altal termelt energia NYY-J 3x16 mm?2 tipusu kabeleken keresztiil az AC szekrénybe, ahol
a leagazas talaram ¢és zarlat védelmét kismegszakitdval biztositjuk

Amennyiben a megtermelt energia a létesitményen beliil nem keriil felhasznalasra, akkor az
aramszolgaltatoéi csatlakozason keresztlil — kétiranyti mérdorat alkalmazva — az aramszolgaltatoi
halézatba jut, melynek elszdmolasa szaldoképzéssel torténik.

6
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Kabelnyomvonal kialakitas, eszk6zok elhelyezése:

A HMKE az épiilet foldszintjén talalhato f6 eloszton keresztiil csatlakozik a fogyasztoi haldzatra fix
bekotéssel. A védelmi berendezések az inverter mellett a stidioban keriilnek elhelyezésre, melyek
biztositjak a rendszer tularam és tulfesziiltség védelmét. Az épiilet 6 mérdje a fo elosztdo melletti
helyiségben talalhatd. A napelem paneleket a DC-szekrénnyel 4 mm?2 szolar kabellel kell 6sszekotni.
A DC-1 szekrény az inverter mellett helyezkedik el. A szolar kabelt fedeles miianyag csatornaban kell
vezetni. A DC-1 szekrény mellé keriil a AC-1, melyet NYY-J tipust kabel kot 0ssze az elosztod
szekrénnyel. Az AC kabelt kabelcsatornaban, ahol lehet miianyag cs6ben kell vezetni. Az AC kabelt
fix bekotéssel kell a f6 elosztd megfeleld pontjara bekotni. Az AC kabelt és az EPH gerinc vezetéket
azonos nyomvonalon kell vezetni, lasd MSZ HD 60364-7-712.

Termeléegység hibavédelme (érintésvédelme):

A DC oldali érintés és hibavédelem:

A DC oldal kett6s szigetelésii (DC-IT + EPH) kialakitasban keriil kiépitésre.

Az egyenaramu csatlakozasok OBO V-20-C3-PH 1000 tipust elemek alkalmazasaval késziilnek. A
napelem DC oldali csatlakozoédoboz az eldirasoknak megfeleld, a dobozon figyelmeztetd felirat és
piktogram talalhato, jelezve, hogy az aktiv vezetdk az inverterr6l valo levalasztas utan is fesziiltség
alatt maradhatnak. Az inverterrél valod levalasztast az inverteren talalhaté szakaszolokapcsolo
biztositja.

Az AC oldali hibavédelem;

Az AC oldali védelem TN-S rendszer. A termeld berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a
fogyasztdi berendezés érintésvédelmi megoldasahoz. Az inverter belsé hibaaram relét (RCD)
tartalmaz.

A napelem rendszer fém tartoszerkezeteit be kell kotni az EPH halézatba.

TermelOegység tulfesziiltség védelem:

A termeld berendezés elemeit védeni kell a 1égkori, ill. halozati talfesziiltségek hatasaitol. Az épiilet
nem rendelkezik kiépitett villamvédelemmel.

Villamvédelem nélkiil az inverter egyen- és valtakozé aramu oldalan, valamint a csatlakozasi ponton
T2 tipusu talfesziiltség védelmi késziiléket kell elhelyezni.

Villamvédelmi szabvanynak megfelel6 (MSZ EN 62305) a veszélyes megkozelités
figyelembevételével kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- €s valtakozd aramu oldalan T2
tipusu, a csatlakozasi ponton T1 tipusu tulfesziiltség védelmi késziiléket kell elhelyezni.
Villamvédelemmel rendelkezd, de a villamvédelmi szabvany (MSZ EN 62305) altal eldirt veszélyes
megkozelitési tavolsag betartasa nélkiil kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- és valtakozo
aramu oldalan, valamint a csatlakozasi ponton T1 tipust tulfesziiltség védelmi késziiléket kell
elhelyezni.

Az inverter egyen és valtakozé arami oldalan 1-2.tipusu talfesziiltség védelmi késziiléket helyeziink
el. A berendezések MSZ EN 61643-11 szabvany szerinti tulfesziiltség védelme a tervek szerint
ellatott.
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A meglévo fogyasztdi halozat érzékeny berendezéseinek védelmére is célszerli a tobblépcsds védelmi
rendszert kiépiteni, ezzel azonban jelen tervanyag nem foglalkozik.

Villamvédelem:

A villamvédelmi berendezés modositasanak terve nem jelen dokumentacio része. Kivitelez6 feladata a
feliilvizsgalat, szlikség esetén atalakitas, kiegészités.

Termel6egység halozati visszahatasa:

Mivel a felhasznalt inverter rendelkezik eloszté halozati rendszerengedéllyel, a berendezés a varhato
halézati visszahatds szempontjabdl megfelel az érvényben 1év6 Elosztéi szabalyzat eldirasainak. A
termel6 berendezés altal okozott halozatszennyezések (relativ THD / flicker /fesziiltségvaltozasok stb.)
nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott fesziiltségmindségi hatarértékek 1/5-
énél. Mindamellett kielégitik az Elosztdi szabalyzat 6/B. mellékletének visszahatasokra vonatkozo
elbirasait.

Termelb6egység levalasztasanak biztositasa:

Az invertert a halozattal egylittmiikddd iizemmodra tervezték. Kiilon beépitett kismegszakitdo az
inverter valtakoz6 aramut oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépd
zarlati aramot karosodas nélkiil képes elviselni. A rendszer egymastdl fiiggetleniil figyeli a
csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kdzcélt haldzaton, a
felhasznald haldzatan vagy a termeld berendezésben bekovetkezo hiba esetén lekapcsol.

Termelbéegység galvanikus levalasztasanak biztositasa:

A rendszer teljesen automatikusan iizemel. Amikor az inverter bemeneti fesziiltsége eléri a beallitott
bekapcsolasi értéket, az inverter haldzatra kapcsolodik. Halézati szinkron megsziinése (taplalas
kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a haldzatrdl, zarlatra nem taplal, szigetiizemben nem
képes miikddni. A rendszer egymastol fiiggetleniil figyeli a csatlakozasi pont mindségi paramétereit:
frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kozcéli haloézaton, a felhasznald haldézatan vagy a termeld
berendezésben bekdvetkezd hiba esetén lekapcsol. A fenti feltételeket az AC oldalon galvanikus
levalasztast biztositd megszakitdé rendszer biztositja, amit az inverterbe épitett védelmi rendszer
mikddtet.

Az alkalmazott kapcsold berendezés zarlati megszakitd képessége biztositja, hogy a beépités helyén
fellépd zarlati aramot karosodas nélkiil elviselje.

A DC oldal (napelemek ¢és stringkéabelek) inverterekrdl vald levalasztasat az inverter beépitett DC
oldali kapcsolodja , majd az MC4 csatlakozok bontésa, és/vagy a stringek olvado biztositoinak kihuzasa
biztositja. A napelem DC oldali csatlakozédobozok az eldirasoknak megfeleléek, a dobozokon
figyelmeztetd felirat és piktogram talalhatd, jelezve, hogy az aktiv vezetok az inverterrdl valo
levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak.

AC oldal levalasztasa: terhelés kapcsoldo mikddtetésével AC kapcsold dobozban 1évé kapcsolo
mikodtetésével.
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Ez eloszto halozati engedélyes altal javasolt védelmi beallitasok a
kovetkezok:

Fesziiltségcsokkenési védelem Un — 0,7Un javasolt beallitas: 0,8 Un/5 min
Fesziiltségnovekedési védelem Un — 1,15Un javasolt beallitas: 1,1 Un/1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50 Hz — 52 Hz javasolt beallitas: 50,2 Hz/10 s
Frekvenciacsokkenési védelem 48 Hz — 50 Hz javasolt beallitas: 49,8 Hz/10 s
Halozatra kapcsolodas késleltetése 30 s — 300 s javasolt beallitas: 300 s

Inverter konkrét beallitasi értékei a kovetkezok:

Fesziiltségcsokkenési védelem: 184V  5min
Fesziiltségnovekedési védelem: 253V 1 min
Frekvencian6vekedési védelem: 50,2Hz 10s
Frekvenciacsokkenési védelem: 498 Hz 10s
Halozatra kapcsolodas késleltetése: 60 s

Mérorendszer, mérohely kialakitas:

A halézatra adott, illetve a halozatbol vételezett villamos energiat a csatlakozasi ponton kiilon-kiilon
kell megmérni, elszamolasat pedig az elszdmolasi iddszakokra szamitott szaldoképzéssel kell
meghatarozni. A termelt villamos energia a meglévo belsé haldzaton keresztiil keriil felhasznalésra,
illetve ha a termelés pillanatértéke meghaladja a felhasznalé fogyasztasat, a tobblet a méréoran
keresztiil kijut a kozcélu halozatra. Szigetlizemhez sziikséges miiszaki feltételek nem keriilnek
kialakitasra, igy a szigetiizem nem lehetséges. A meglévo fogyasztasmérd berendezés elektronikus
kétiranya méréberendezésre torténd cseréjét, az eldzetes tdjékoztatd alapjan az elosztd halozati
engedélyes a berendezés készre jelentését kdvetden egyeztetett idépontban elvégzi.

Lekotott teljesitményben valtozas nem torténik, a méréberendezés a meglévo késziilék helyére keriil
felszerelésre, mérdszekrény cserére nem keriil sor.

Kornyezetvédelmi intézkedések

A létesitményen munkat végzo kivitelezok kotelesek a tobbszordsen modositott 1995. évi LIII.
torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl, szol6 torvények, rendeletek, szabvanyok
szerint végezni tevékenységiiket.

Ezek:
1996. évi LIIL. torvény a természet védelmérol,
2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrol,
98/2001. (VI.15.) Korm. rendelete a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl,
96/2002. (V.5.) Korm. rendelettel modositott a zaj- és rezgésvédelmérol,
45/2004. (VIL.26.) BM-KVM az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes

szabalyairol
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A viz védelme:

A vizhasznalattal jar6 technologiai folyamatok soran karos szennyezés ¢él6 vizbe, kozcsatornaba nem
keriilhet. A hulladéktarolokat as gylijtéhelyeket ugy kell kialakitani, hogy a legnagyobb zapor esetén
se keriiljon kiold6do szennyezodés a talajba, vagy élévizbe.

A zoldteriilet védelme:

A munkalatokat koriiltekintden, minimalis zoldkar okozassal kell végezni. Gallyazast, fakitermelést
csak a sziikséges engedélyek beszerzése utan — megfeleld szakszerliséggel — lehet végezni
(végeztetni).

A kornyezet altalinos védelme:

A kivitelezés befejezése utan a teriiletet az eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani.
Amennyiben a tevékenység folytan veszélyes hulladék keletkezik, azt az ideiglenes gytijtéhelyen
egymastol elkiilonitve ugy kell elhelyezni, hogy az a talajt, felszini, ill. felszin alatti vizet ne
szennyezhessen. A gy(jtohely kivalasztasanal figyelembe kell venni a vizvédelmi, talajvédelmi,
levegoétisztasag-védelmi, kozegészségiigyi, és tizvédelmi kdvetelményeket.

A Vallalkozo sajat maga felel a kornyezetvédelmi eldirasok betartasaért és/vagy betartatasaért. A nem
hasznosithat6 és nem veszélyes hulladékokat a Vallalkozé a sajat koltségére koteles elszallitani a
tormelék lerakohelyére.

A kivitelezéshez sziikséges felvonulasi teriiletrdl, eloszereld teleprdl, anyagtarolo és egyéb depdnia
helyekrol, anyagero és anyaglerako teriiletekrél a Vallalkozo tartozik gondoskodni. A kivitelezési
munkalatok befejezésekor a Vallalkozo sajat koltségén koteles ezeket eredeti allapotukba
helyreallitani. A felvonulasi el@szereld és deponia telepek elokészitésekor a természet-, a kornyezet- és
az egészségvédelem elbirasait szigoraan be kell tartani.

Munkavédelem:
Epités kozbeni elbirasok:

A villamos kivitelezést csak szakember végezheti. Az alkalmazott szerszamok, szerelvények és
berendezések szigetelési szilardsagardl és szigetelésének sértetlenségérdl a munkavégzés elétt meg
kell gy6z6dni. Munkat csak a felelds vezetd utasitasai szerint €s alapjan lehet végezni. A felvonulasi
villamos energia ellatast biztositd rendszer aramvédo kapcsolasanak miikodésképességérol a munkaido
elején meg kell gy6z6dni. A kivitelezés soran csak mindségi bizonyitvannyal ellatott szerelvény,
késziilék épithetd be. A tervek a Magyarorszagon érvényben 1év6 vonatkozd szabvanyok, rendeletek
és eldirasok figyelembe vételével késziiltek.

Debrecen, 2016.februar

Mellékletek:

1. sz. melléklet Napelem modul adatai

2. sz. melléklet Inverter adatlapja

3. sz. melléklet Egyvonalas csatlakozasi rajz
4. sz. melléklet Elhelyezési rajz

4. sz. melléklet Mérohely fényképe

Csatlakozasi dokumentacid készitésének datuma: 2016. februar
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Figyelmezteto jelzések:

A rendszer tobb pontjan figyelmeztetd jelzés elhelyezése sziikséges! A figyelmeztetd tablaknak tartos,
jol lathato felirattal kell elkésziilniiik. A tablak sarga alapon — piros betlikkel (min. 8 mm méretben) az
alabbiakat tartalmazzak:

Kerités, kapu, tetdre telepités esetén tetofeljaro kozelében:

-VIGYAZAT,ELETVESZELY!
NAPELEMES ARAMTERMELO RENDSZER, BELEPES
CSAK ELEKTROMOS SZAKEMBER JELENLETEBEN!

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG) AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE

AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

- Inverter, AC gytijtészekrények, DC gytijtoszekrények :

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG)

AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE
AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

- Napelemek, napelem csatlakozé doboz,

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG)

AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE
AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

11
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- Csatlakozo eloszto berendezés (szinti eloszto, épiilet foeloszto)

FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!
A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!
Meérdhely:
FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!
A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!
- Létesitmény fOeloszto berendezés
(transzformator allomas kisfesziiltségli eloszto):
FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!

A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!

12
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1.szamu melléklet napelem adatlap:

; KS-250P
=
Al ldnos informaciok :
Modul tousa Paoliica yas nap oo m mod uf
FrontSelunt 3.2 mrn wastag odre®t Uwg
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2.szamu melléklet inverter adatlapja :

| PerfectWelding / Solar Energy / Perfect Charging @

SHEFTING THE LIMITS

| Smarter, lighter, more flexible.

'
W Ao

R s s e, W, A AR WA S VA VA \ T AN, 3 W

/ The Fronius Symo’s sbility to communicate with the user, the PV system and the grid makes it one of the smartest
inverters available. With the Fronius SnapINverter design it is also one of the lightest and easiest to install. The wide
input voltage range and two MPP trackers ensure super design flexibility. Boasting power categories ranging from 3.0
to 20.0 kW, the transformerless Fronius Symo is the three-phase inverter for systems of every size.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Max tmpet cz=rent (L pes 1/ Lis e 39 160A[160A

_
%

13V

|V

Uﬁhlﬂ*—lﬂ -
ﬂ————

4,300 W
_~““““
Max. e — 4BA A3A 72A 4BA S9A 72A
Min. cutpust woliage Uy, pae) we/1%0V

T T

(imenuras (height 1 wihis x depeh) €45 x 431 x 204 mm

=‘= wras
R A )

Indocr and cutdoot meadatica

h-‘= 8- 100%
Matne et eenciogy S-pale AC scrwer seremals 1% - 18 man' Spole AC sczew sereizale 25 - 1 amm' Y

" Thita. -lu-mumnm-du;u
*n-'---u--dhh
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

uu=m-iu._.u._i ITOAJTES A 1L0A/ 2D A

mwriiii__ii |

0V - sV
2

Nemsber MY tracikees
Number of OC moemectioes
ONPTONA  STHOMGIN  SMOWLSIN  SYMOISOIN  SMOTISIM  STMONGIM
AL nomisal 10,000 W 12,500 ‘W 15,000 W 17,500 W 20,000 W
& © mSOVA MM0VA ESOVA J000VA
Max. outpet ETeet (le sas) A 1994 A TI9A S1L9A
Min. output veltage (Us, sad) 200 /150 ¥
M cstpevokage U )
Frocuency (i) S0 Hx /80 Hx
Foquencyrenge e~ o)
Total harmcemic denrticn «1%

I —

GENERALDATA  SYMOTOGIM  SYMOIZSIM  STMOISOIM  SMOTLSIM  STMO2003M
L ey e Twidsh x Tz 30225 mem
B —

=d= IFoe
e e R
m= I ranfrrmetioss

t=atallaman ndoce and outdocs menallation
Perrremed Bursadey 0- 1m0

Matra conmection technology Spabe AL scoww serranals 15 - 16 mm®
Varsceding w [RC 621091 DIN rad for op S itage ticn (type 2| @ wchided

16




Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 20kW HMKE
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FRONIUS SYMO 20.0-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 20.0-3-M TEMPERATURE DERATING
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
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| Perfect Welding [ Solar Energy | Perfect Charging

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF LY.

| Whether welding technology, photovoltaics or battery charging technology - our goal i clearly defined: to be the innovation leader. With around
3,000 employees worldwide, we shift the limits of what's pessible - cur more than 850 active patents are testimony to this. While others progress
step by step, we innovate in leaps and bounds. Just as we've always dooe. The responsible wse of our resources forms the basis of our corporate policy.
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5.szamu melléklet méréhely fényképe :
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Muszaki leiras

Arpad Fejedelem Altalanos Iskola

2336 Dunavarsany Arpad u. 12.

27,5 kWp névleges teljesitoképességii

fotovoltaikus haztartasi méreti Kiseromii



Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

Tartalomjegyzék:
Tartalom
TEIVEZOT NYILAtKOZAL: ..eeiviiiiiieiiiie ettt et ee e ste e s be e e bt e e sateesabeesbteesaseessseesnbeeennns 3
A termelGegység Altalanos DeMULAtASA:........ccceiriiiiiriii it et 4
A csatlakozds Villamos JEHEMZEGI: ........ueeeii i e e e e e e e e e e e e e e eennnes 4
A termel6 berendezés villamos JelIEMZEi: ........ueevieiiiiieee e 5
N ET o1 =Ta sl a oo [U] BT -1 o PR RUPRPNS 5
Vo Te [] Ko T (S AR [0 T=d I [o F= ) (e PR PRPNS 5
TNVl e =T g To - o O PP PPPPRTRPPPPPPINS 5
DC-1 elektromos szekrények adatai:.......ccccccuuieiiiiiiie it e 6
AC-1 elektromos szekrények adatai:.....c.cccociiiiiiiie e e e e e 6
TermelGegység csatlakozasi PONT]a:....uueiii i e e e e e e tra e e e e e e e see e eeeanes 6
Atermeld berendezés KialaKitasa: ........eeiiciiiiiiiiiie e e e e es 6
Kabelnyomvonal kialakitas, eszk0zok elhelyezEse:..........ovvuiiiiiciiiiiccee e 7
Termel6egység hibavédelme (ErintéSVEAeIME):......ooocuiiie i et 7
A DC oldali érintés és hiDaVEdEIEM .. .....oiiuieeciie et e e e s e 7
JAV 2 Yoo ] (o -1 T a1 oF: 1Y7=Te [=1 [T o o PR 7
TermelGegység tulfeszUtSEg VEARIEM : ...t e e e e e rrr e e e e e e e e aa e 8
AV =T g1V Z=Te 11 1= o o PP PPTPPPRPTRPPONE 8
Termel6egység halozati Visszahatdsa:.......ccccuiiiiiiiiie i ree e e e e 8
TermelGegység levalasztasanak biztoStAsa: .......ccviiiiiciiiie e e e e 8
TermelGegység galvanikus levdlasztdsdnak biztositdsa: .......ccocveeiiieiciiiieee e, 8
Ez elosztd haldzati engedélyes dltal javasolt védelmi bedllitasok a kdvetkezbk:..........cccvvveeeiirennnins 9
Inverter konkrét beallitasi értékei @ KOVETKEZOK: ......cocvuviiiiiiiie et 9
MérGrendszer, MérGhely KialaKitas:........oeeicuiiieiiiiiee e ree e e e e e 9
KOrnyezetvedelmi iNtEZKEAESEK.......ooouuiii it e e e e earaee s 10
FIGYEIMEZLEEE JRIZESEK: ..eeeneeeiee et e e e et e e e et e e e e tb e e e e e ataeeeensaeeesaeansbeeesanneeeeas 11
1.szamu melléklet napelem adatlap: ... e e 13
2.szamu melléklet inverter adatlap:.. ..o 15
3.52aMU MEIIEKIEt EZYVONAIAS FAJZ: ..cciiiiiieieee ettt e e e e crrre e e e e e e e e atraaeeeeee e abareeesbraeeaaenns 18
4.52AMU Mell€Klet @INEIYEZESI FaJZ: .....vvie e e e st e e s sate e e e e e eeataeeeeans 19
5.szamu melléklet MErGhely FENYKEPE: .....ooo e e e e 20

2



Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

Tervezoi nyilatkozat:
Jelen miiszaki leirds Dunavarsany Arpad Fejedelem Altaldnos Iskola teriiletén létesitendd, 27,5 kWp
névleges teljesitménylit HMKE rendszer dokumentécioja.

A kivitelezés soran a targyi tervhez kapcsolodd szabvany, 4agazati, hatosagi és
Aramszolgaltatéi eldirasokat és utasitisokat maradéktalanul be kell tartani. A kivitelezés soran a
vonatkoz6 technologia, tlizrendészeti, munkavédelmi eléirasokat és utasitasokat szigoruan be kell
tartani. A kivitelezést — a tervhez kapcsolodd - rendeletekben, utasitdsokban eldirt engedélyek
hianyaban megkezdeni nem szabad. Engedélyek nélkiil megkezdett kivitelezésért a tervezo
felelosséget nem vallal. A targyi dokumentéciot a vonatkozé torvények, rendeletek, az altalanos
érvényli hatdsagi eldirdsok, ezen beliil az érvényes tlizrendészeti és villamos szabvanyok
szerint készitettiik:

28/2011 (IX.6.) az 55/2012 (X.29.) (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat)

MSZ HD 60364-4-41:2007, MSZ HD 60364-4-43:2010, MSZ HD 60364-4-42:2011
(Aramiités elleni védelem),

MSZ 1585:2012, (Villamos berendezések iizemeltetése),

MSZ 447:2009 (Csatlakoztatas kisfesziiltségli, kozcélu elosztohaldzatra),

MSZ 60364-5-54,(Foldel6 berendezések, véddvezetok ¢és védd egyen potencidlra hozd
vezetok),

MSZ 274 (Villamvédelmi szabvany),

MSZ EN 12464-1:2012, (munkahelyi vilagitas)

MSZ EN 1838:2000, (vészvilagitas

MSZ EN 60439-3:1995, (Elosztotablak)

MSZ 13207:2000 (er6saramu kabelek és jelzokabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetsége),
MSZ EN 61140 (Aramiités elleni védelem) figyelembevételével készitettiik el.

A terv megfelel az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol szolo
253/1997. (XII. 20.) szama kormanyrendeletnek, valamint a az ¢épitészeti-miiszaki
tervdokumentaciok tartalmi kovetelményeirdl szold 45/1997 és az egyes épitményekkel,
épitési munkakkal és épitési tevékenységekkel kapcsolatos épitésiigyi hatosagi
engedélyezési eljarasokrol szolo 46/1997. (XII. 29.) KTM rendeleteknek. Ezek alapjan a
felelds tervezd kijelenti, hogy a targyi létesitmény kiviteli tervdokumentacioi megfelelnek a
szakminisztériumok altal kiadott ¢és érvényben 1€évé rendeleteknek, utasitasoknak,
eléirasoknak, tlizrendészeti kovetelményeknek, az orszdgos (MSZ) és éagazati (szakmai)
szabvanyoknak.

A tervezett miiszaki megoldasok a jelenleg érvényes eldirasoknak megfelelnek, ezektdl valod
eltérés a terv kiadasdnak idépontjaig nem valt sziikségessé. A terven esetlegesen eléfordulo
rajztechnikai vagy egyéb hibdk nem mentesitik a kivitelezt a szabvanyok helye
alkalmazaséanak feleldssége alol.

Debrecen, 2016.03.05 s
Bacsa Sandor
okleveles villamosmérnok
VT-09-1156
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A termeloegység altalanos bemutatasa:

A termeld berendezés DC oldali villamos teljesitménye 27,5 kWp, melyet az 6sszesen 108 db
KORAX KS 250 tipusu, egyenként 250 Wp teljesitményti polikristalyos napelem panel termel. Egy
napelem modul mérete 1650 x 992 x 40 mm, a rendszer teljes feliilete 176 m2 Az inverterek névleges
AC oldali teljesitménye alapjan meghatarozott villamos teljesitménye 27,5 kVA. A megrendel6 célja,
hogy villamos energiat termeljen megujuld energiaforras felhasznalasaval, csokkentve ezzel az
aramszolgaltatotol vasarolt energia mennyiségét.

A napelemes rendszer telepités helyszinének kivalasztasa soran torekedtiink a legidealisabb
tajolasra. Az udvar jobb oldalan taladlhat6 épiilet déli-keleti fekvésti cserép boritdsu 34 fok dolési
tetofeliiletén 68 darab modul elhelyezésére van lehetdség. A modulokat 4x17 -es elrendezésben lehet
elhelyezni vizszintes elrendezéssel.

A lapos tetejii épiilet a tornaterem mellet 40 db napelem modulnak ad helyet. Ezen a tetéfeliileten déli
tajolassal 30 fokos segéd kiemeldé haromszogek alkalmazasaval kell a napelemeket telepiteni.
Gondoskodni kell a szélteher kompenzalasarol, megfeleld sulyozas alkalmazasaval. A villamvédelmi
védotavolsagokat figyelembe kell venni! A tartdszerkezetek, valamint azok telepitésének leirasa jelen
tervdokumentacionak nem része!

Az elrendezés a villamos szerelési terven lathato. A tervezett rendszer 3 fazist, melyhez 2 db inverter
tartozik. A 68 db modul 6sszesen 4 db stringet alkot. 17-17 db modullal. A lapos tetén 1évé 40 modul
2 stringet alkot 20-20 modullal.

A csatlakozas villamos jellemzdi:
Erintett mérd gyari szama: 9901936047

Uzemi fesziiltség: 3F+N, 230V, 50 Hz

Erintésvédelem: TN-S

Csatlakozasi teljesitmény: L1 40 A 92kVA
L2 40 A 92kVA
L3 40 A 9,2kVA

Termel6 berendezés teljesitmény: L1 40 A 9,2kVA
L2 40 A 9,2 kVA
L3 40 A 9,2 kVA

Termel6 berendezés Gsszegzett teljesitménye: 27,5 kVA
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A termel6 berendezés villamos jellemzoi:

Az alkalmazott inverter megfelel az eloszto halozati engedélyes eldirasainak.

Napelem modul adatok:

Gyarto: KORAX SOLAR
Tipus: KS-250 P
Maximalis teljesitmény: 250 W
Munkaponti fesziiltség: 31,42V
Uresjérasi fesziiltség / Uoc: 3795V
Névleges aram: 7,96 A

Zarlati aram / Isc: 8,45 A
Maximalis rendszerfesziiltség: 1000 V

Modulsor (string) adatok:

String1-2-3-4:

Modulszam: 17 db
String fesziiltség: 534V
String iiresjarasi fesziltség / Uoc: 645V
String1-2:

Modulszam: 120 db
String fesziiltség: 628V
String tiresjarasi fesziiltség / Uoc: 759 V

Inverter adatok:

Inverter 1

Gyarto: Fronius

Tipus: SYMO 17,5-3-M
Max DC teljesitmény: 17500 W

Max DC fesziiltség: 1000 V

Maximalis DC aram: 49,5/40,5 A

Max. strigek szama: 2/3

Névleges AC teljesitmény: 17,5kVA

Névleges AC fesziiltség: 3F+N/PE 400/230V
AC frekvencia tartomany: 50/60 Hz -6 Hz/+5Hz
Maximalis AC aram: 279 A

AC kimenet THD: <3%

Fazistolas: +/-0,8

Hatasfok: 98 %
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Inverter 2

Gyarto: Fronius

Tipus: SYMO 10,0-3-M
Max DC teljesitmény: 10000 W

Max DC fesziiltség: 1000 V

Maximalis DC aram: 49,5/40,5 A

Max. strigek szama: 2/3

Névleges AC teljesitmény: 10 kVA

Névleges AC fesziiltség: 3F+N/PE 400/230V
AC frekvencia tartomany: 50/60 Hz -6 Hz/+5Hz
Maximalis AC aram: 279 A

AC kimenet THD: <3%

Fazistolas: +/-0,8

Hatasfok: 98 %

A napelem modul kataloguslapjat az 1. az inverter kataloguslapjat a 2. melléklet tartalmazza.

DC-1 elektromos szekrények adatai:

Legrand Plexo 18 modulos IP 65 védettségii szekrényben:

alkalmas a szabadban torténd jarulékos védelem nélkiili telepitésre, UV-allo
kapocstartomany PE 1,5-16 mm?

4 x napelemes vezetékag

2 x inverter bemenet

2 x DC talfesziiltség-levezeto, 2-es tipus OBO V-20-C3-PH 600

AC-1 elektromos szekrények adatai:

Legrand Plexo3 18 modulos IP 65 védettségii szekrényben:
e 1 x AC tulfesziiltség-levezetd OBO V 20-C/3 +NPE
Teljesitményszakaszolo kapcsold 3 polus
alkalmas a szabadban torténd jarulékos védelem nélkiili telepitésre, UV-allo
alkalmas 1 inverter csatlakoztatasa
kimenet a Féeloszto (szinti eloszto) felé

Termelb6egység csatlakozasi pontja:

Az elkésziilt tervek alapjan a termeldegység a felhasznaloi halozatra a fogyasztoi féeloszton kialakitott
tularam védelmi késziiléken keresztiil fix bekotéssel 3 fazisra csatlakozik. A tulajdoni hatarok jelolését
is tartalmazo egyvonalas csatlakozasi rajzot az 3. szamu melléklet tartalmazza.

A termelo berendezés kialakitasa:

Az energiatermelést biztositd napelemek az épiilet tetején dél-keleti oldalon lesznek elhelyezve. A
rogzitett, fém tartészerkezetet, valamint a napelem modulok aluminium keretét be kell kotni az EPH
rendszerbe.

A napelemek 250W atlagos teljesitményti, polikristalyos felépitésii, aluminium kerettel ellatott
gyartmanyok. MC-4 tipusu csatlakozokkal sorba kotott napelemek alkotnak egy ,,string”-et. UV allo
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2x1xSolardmm?2 keresztmetszetl, tartoszerkezethez rogzitett solar kdbeleken csatlakoznak a stringek
az inverter megfelelé bemenetére. Az inverter a napelemek altal 1étrehozott DC fesziiltséget 3 fazisa
AC fesziiltséggé alakitja. Az erdmii maximalis AC kimeneti teljesitménye 27,5 kVA.

A tartészerkezeteken 68+40 db 250W atlagos teljesitményli napelem keriil elhelyezésre. Az inverter
tipusa és teljesitménye ennek megfelelden lett kivalasztva, 1 db Fronius Symo 17,5-3-M tipusta 17,5
kVA AC oldali kimend teljesitménnyel €s 1 db Fronius Symo 10,0-3-M tipusa 10kVA AC oldali
kimend teljesitménnyel. Osszesen 27,5 kVA .

Az invertert és a DC, AC kapcsold dobozokat a konditeremben helyezziik el, DC-oldalon kapcsold
dobozban 1-2. tipust tulfesziiltség levezetét hasznalunk .

Az invertert be kell kotni az EPH halozatba az erre a célra kialakitott ponton keresztiil.

Az inverter AC oldalon nem rendelkezik tulfesziiltség védelem beépitési lehetOséggel, igy a
berendezések védelmének érdekében egy AC szekrény hasznalata sziikséges, mely tartalmazza a 1-2-
es tipusu AC talfesziiltség levezetot. Ugyanitt lesz elhelyezve az AC oldali terhelés szakaszolo
kapcsold az inverter bemenethez.

Az inverter altal termelt energia NYY-J 3x16 mm2 tipusu kabeleken keresztiil az AC szekrénybe, ahol
a ledgazas talaram és zarlat védelmét kismegszakitoval biztositjuk

Amennyiben a megtermelt energia a létesitményen belil nem keriil felhasznalasra, akkor az
aramszolgaltatdi csatlakozason keresztiil — kétiranya mérddrat alkalmazva — az aramszolgaltatoi
halézatba jut, melynek elszamolasa szaldoképzéssel torténik.

Kabelnyomvonal kialakitas, eszk6zok elhelyezése:

A HMKE az épiilet foldszintjén talalhato f6 eloszton keresztiil csatlakozik a fogyasztdi halozatra fix
bekotéssel. A védelmi berendezések az inverter mellett a konditeremben keriilnek elhelyezésre,
melyek biztositjak a rendszer tilaram és tulfesziiltség védelmét. Az épiilet f6 mérbje a f6 eloszto
melletti helyiségben talalhat6. A napelem paneleket a DC-szekrénnyel 4 mm2 szolar kabellel kell
0sszekotni. A DC-1 DC-2szekrény az inverter mellett helyezkedik el. A szolar kabelt fedeles miianyag
csatornaban kell vezetni. A DC-1 szekrény mellé keriil a AC-1, melyet NYY-J tipusu kabel kot 6ssze
az elosztd szekrénnyel. Az AC kabelt kabelcsatornaban, ahol lehet milanyag csdben kell vezetni. Az
AC kabelt fix bekotéssel kell a 6 elosztd megfeleld pontjara bekotni. Az AC kabelt és az EPH gerinc
vezetéket azonos nyomvonalon kell vezetni, lasd MSZ HD 60364-7-712.

Termel6egység hibavédelme (érintésvédelme):

A DC oldali érintés és hibavédelem:

A DC oldal kett6s szigetelésti (DC-IT + EPH) kialakitasban keriil kiépitésre.

Az egyenaramu csatlakozasok OBO V-20-C3-PH 1000 tipusu elemek alkalmazasaval késziilnek. A
napelem DC oldali csatlakozodoboz az eldirasoknak megfelel6, a dobozon figyelmeztetd felirat €s
piktogram talalhato, jelezve, hogy az aktiv vezetdk az inverterrdl vald levalasztas utan is fesziiltség
alatt maradhatnak. Az inverterr6l vald levalasztast az inverteren talalhatdo szakaszolokapcsolo
biztositja.

Az AC oldali hibavédelem;

Az AC oldali védelem TN-S rendszer. A termeld berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a
fogyasztoi berendezés érintésvédelmi megoldasahoz. Az inverter belsé hibaaram relét (RCD)
tartalmaz.

A napelem rendszer fém tartoszerkezeteit be kell kotni az EPH halézatba.
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TermelOegység tulfesziiltség védelem:

A termeld berendezés elemeit védeni kell a 1égkori, ill. halozati talfesziiltségek hatasaitol. Az épiilet
nem rendelkezik kiépitett villamvédelemmel.

Villamvédelem nélkiil az inverter egyen- és valtakozo aramu oldalan, valamint a csatlakozasi ponton
T2 tipusu talfesziiltség védelmi késziiléket kell elhelyezni.

Villamvédelmi szabvanynak megfelel6 (MSZ EN 62305) a veszélyes megkozelités
figyelembevételével kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- €s valtakozd aramu oldalan T2
tipusu, a csatlakozasi ponton T1 tipusu tulfesziiltség védelmi késziiléket kell elhelyezni.
Villamvédelemmel rendelkezd, de a villamvédelmi szabvany (MSZ EN 62305) altal eldirt veszélyes
megkdzelitési tavolsag betartasa nélkiil kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- €s valtakozo
aramu oldalan, valamint a csatlakozéasi ponton T1 tipust tulfesziiltség védelmi késziiléket kell
elhelyezni.

Az inverter egyen ¢és valtakozé arami oldalan 1-2.tipusu talfesziiltség védelmi késziiléket helyeziink
el. A berendezések MSZ EN 61643-11 szabvany szerinti tulfesziiltség védelme a tervek szerint
ellatott.

A meglévo fogyasztoi haldzat érzékeny berendezéseinek védelmére is célszer(i a tobblépcsds védelmi
rendszert kiépiteni, ezzel azonban jelen tervanyag nem foglalkozik.

Villamvédelem:

A villamvédelmi berendezés modositasanak terve nem jelen dokumentacio része. Kivitelezo feladata a
feliilvizsgalat, szlikség esetén atalakitas, kiegészités.

Termelb6egység halézati visszahatasa:

Mivel a felhasznalt inverter rendelkezik eloszté haldzati rendszerengedéllyel, a berendezés a varhato
halozati visszahatas szempontjabdl megfelel az érvényben 1évé Elosztoi szabalyzat eldirasainak. A
termel6 berendezés altal okozott haldzatszennyezések (relativ THD / flicker /fesziiltségvaltozasok stb.)
nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott fesziiltségmindségi hatarértékek 1/5-
énél. Mindamellett kielégitik az Elosztoéi szabalyzat 6/B. mellékletének visszahatdsokra vonatkozo
el6irasait.

Termeldegység levalasztasanak biztositasa:

Az invertert a halozattal egyilittmiikodé iizemmodra tervezték. Kiilon beépitett kismegszakité az
inverter valtakozo aramt oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépo
zérlati aramot karosodas nélkiil képes elviselni. A rendszer egymastol fiiggetleniil figyeli a
csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kozcéli halozaton, a
felhasznald halozatan vagy a termeld berendezésben bekovetkez6 hiba esetén lekapcsol.

Termel6egység galvanikus levalasztasanak biztositasa:

A rendszer teljesen automatikusan tizemel. Amikor az inverter bemeneti fesziiltsége eléri a beallitott
bekapcsolasi értéket, az inverter haloézatra kapcsolodik. Halozati szinkron megsziinése (taplalas
kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a halézatrol, zarlatra nem taplal, szigetiizemben nem
képes mitkddni. A rendszer egymastol fliggetleniil figyeli a csatlakozasi pont mindségi paramétereit:
frekvencia, fesziiltség, impedancia, és a kozcélu haldozaton, a felhasznald haldzatan vagy a termeld
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berendezésben bekovetkezd hiba esetén lekapcsol. A fenti feltételeket az AC oldalon galvanikus
levalasztast biztositd megszakitdo rendszer biztositja, amit az inverterbe épitett védelmi rendszer
mukodtet.

Az alkalmazott kapcsold berendezés zarlati megszakitd képessége biztositja, hogy a beépités helyén
fellépd zarlati aramot karosodas nélkiil elviselje.

A DC oldal (napelemek és stringkabelek) inverterekrdl valo levalasztasat az inverter beépitett DC
oldali kapcsoldja , majd az MC4 csatlakozok bontésa, és/vagy a stringek olvadoé biztositoinak kihtizasa
biztositja. A napelem DC oldali csatlakozédobozok az eldirasoknak megfeleléek, a dobozokon
figyelmeztetd felirat és piktogram talalhato, jelezve, hogy az aktiv vezeték az inverterrdl valod
levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak.

AC oldal levalasztasa: terhelés kapcsolo mukddtetésével AC kapcsold dobozban 1évé kapcsolo
mikodtetésével.

Ez eloszto halozati engedélyes altal javasolt védelmi beallitasok a
kovetkezok:

Fesziiltségcsokkenési védelem Un — 0,7Un javasolt beallitas: 0,8 Un/5 min
Fesziiltségnovekedési védelem Un — 1,15Un javasolt beallitas: 1,1 Un/1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50 Hz — 52 Hz javasolt beallitas: 50,2 Hz/10 s
Frekvenciacsokkenési védelem 48 Hz — 50 Hz javasolt beallitas: 49,8 Hz/10 s
Halozatra kapcsolodas késleltetése 30 s — 300 s javasolt beallitas: 300 s

Inverter konkrét beallitasi értékei a kovetkezok:

Fesziiltségcsokkenési védelem: 184V 5 min
Fesziiltségnovekedési védelem: 253V 1 min
Frekvencianévekedési védelem: 50,2Hz 10s
Frekvenciacs6kkenési védelem: 498 Hz 10s
Haélozatra kapcsolodas késleltetése: 60 s

Mérorendszer, mérohely kialakitas:

A haldzatra adott, illetve a haldzatbol vételezett villamos energiat a csatlakozasi ponton kiilon-kiilon
kell megmérni, elszamolasat pedig az elszdmolasi iddszakokra szamitott szaldoképzéssel kell
meghatarozni. A termelt villamos energia a meglévd belsd haldzaton keresztiil keriil felhasznalésra,
illetve ha a termelés pillanatértéke meghaladja a felhasznalé fogyasztasat, a tobblet a mérdoran
keresztiil kijut a kdzcélu haldzatra. Szigetlizemhez sziikséges miszaki feltételek nem keriilnek
kialakitasra, igy a szigetiizem nem lehetséges. A meglévo fogyasztasmérd berendezés elektronikus
kétiranyu méroberendezésre torténd cseréjét, az elézetes tajékoztatdo alapjan az elosztdo haldzati
engedélyes a berendezés készre jelentését kdvetden egyeztetett idépontban elvégzi.

Lekotott teljesitményben valtozas nem torténik, a méréberendezés a meglévo késziilék helyére keriil
felszerelésre, mérészekrény cserére nem keriil sor.
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Kornyezetvédelmi intézkedések

A létesitményen munkat végzo kivitelezok kotelesek a tobbszordsen modositott 1995. évi LIII.
torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl, szo6l6 torvények, rendeletek, szabvanyok
szerint végezni tevékenységiiket.

Ezek:
1996. évi LIIL torvény a természet védelmérol,
2000. évi XLIII. torvény a hulladékgazdalkodasrol,
98/2001. (VI.15.) Korm. rendelete a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl,
96/2002. (V.5.) Korm. rendelettel modositott a zaj- és rezgésvédelméral,
45/2004. (VIL.26.) BM-KVM az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairol
A viz védelme:

A vizhasznalattal jar6 technologiai folyamatok soran karos szennyezés €16 vizbe, kozcsatornaba nem
keriilhet. A hulladéktarolokat as gytijtéhelyeket ugy kell kialakitani, hogy a legnagyobb zapor esetén
se keriiljon kiold6do szennyez6dés a talajba, vagy él6vizbe.

A zoldteriilet védelme:

A munkalatokat koriiltekintéen, minimalis zoldkar okozassal kell végezni. Gallyazast, fakitermelést
csak a szilikséges engedélyek beszerzése utan — megfeleld szakszertiséggel — lehet végezni
(végeztetni).

A kornyezet altalanos védelme:

A kivitelezés befejezése utan a teriiletet az eredeti allapotnak megfeleléen helyre kell allitani.
Amennyiben a tevékenység folytan veszélyes hulladék keletkezik, azt az ideiglenes gyiijt6helyen
egymastol elkiilonitve gy kell elhelyezni, hogy az a talajt, felszini, ill. felszin alatti vizet ne
szennyezhessen. A gyUjtohely kivalasztasanal figyelembe kell venni a vizvédelmi, talajvédelmi,
levegdtisztasag-védelmi, kozegészségiigyi, és tizvédelmi kdvetelményeket.

A Vallalkoz6 sajat maga felel a kornyezetvédelmi eldirasok betartasaért és/vagy betartatasaért. A nem
hasznosithato és nem veszélyes hulladékokat a Vallalkozo a sajat koltségére koteles elszallitani a
tormelék lerakohelyére.

A kivitelezéshez sziikséges felvonulasi teriiletrol, elészerelo teleprdl, anyagtarolo és egyéb deponia
helyekrél, anyager6 és anyaglerakd teriiletekrol a Vallalkozo tartozik gondoskodni. A kivitelezési
munkalatok befejezésekor a Vallalkozo sajat koltségén koteles ezeket eredeti allapotukba
helyreallitani. A felvonulési el0szereld és deponia telepek elokészitésekor a természet-, a kornyezet- és
az egészségvédelem elbirasait szigoraan be kell tartani.

Munkavédelem:
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Epités kdzbeni eléirdsok:

A villamos kivitelezést csak szakember végezheti. Az alkalmazott szerszamok, szerelvények és
berendezések szigetelési szilardsagardl és szigetelésének sértetlenségérdl a munkavégzés elétt meg
kell gy6z6dni. Munkat csak a felelds vezetd utasitasai szerint €s alapjan lehet végezni. A felvonulasi
villamos energia ellatast biztositd rendszer aramvédo kapcsolasanak miikodésképességérol a munkaido
elején meg kell gy6z6dni. A kivitelezés soran csak mindségi bizonyitvannyal ellatott szerelvény,
késziilék épithetd be. A tervek a Magyarorszagon érvényben 1év6 vonatkozd szabvanyok, rendeletek
és eldirasok figyelembe vételével késziiltek.

Debrecen, 2016.februar

Mellékletek:

1. sz. melléklet Napelem modul adatai

2. sz. melléklet Inverter adatlapja

3. sz. melléklet Egyvonalas csatlakozasi rajz
4. sz. melléklet Helyszinrajz

5. sz. melléklet Mérdhely fényképe

Csatlakozasi dokumentacid készitésének datuma: 2016. februar

Figyelmezteto jelzések:

A rendszer tobb pontjan figyelmeztetd jelzés elhelyezése sziikséges! A figyelmeztetd tablaknak tartos,
jol lathato felirattal kell elkésziilniiik. A tablak sarga alapon — piros betlikkel (min. 8 mm méretben) az
alabbiakat tartalmazzak:

Kerités, kapu, tetére telepités esetén tetdfeljaro kozelében:

-VIGYAZAT,ELETVESZELY!
NAPELEMES ARAMTERMELO RENDSZER, BELEPES
CSAK ELEKTROMOS SZAKEMBER JELENLETEBEN!

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG) AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE

AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

- Inverter, AC gytijtdszekrények, DC gytijtoszekrények :

11



Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG)

AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE
AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

- Napelemek, napelem csatlakoz6 doboz,

-A NAPELEMES RENDSZER EGYENARAMU (DC)-OLDALA (NAPELEMEK ES KABELEK
AZ INVERTERIG)

AZ INVERTERROL TORTENO LEVALASZTAS, ILLETVE
AZ INVERTER KIKAPCSOLASA ESETEN IS

FESZULTSEG ALATT MARAD!

- Csatlakozo eloszto berendezés (szinti eloszto, épiilet foeloszto)

FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!
A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!
Meérdhely:
FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!
A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!
- Létesitmény fOeloszto berendezés
(transzformator allomas kisfesziiltségli eloszto):
FIGYELEM, KETIRANYU BETAPLALAS!

A LETESITMENYBEN NAPELEMES EROMU UZEMEL!

12



Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

1.szamu melléklet napelem adatlap:

KS-250P

A lanos informaciok :

Modul tousa Polis yos nap oo m mod

Frormselunt 1.2 mmn wstag odre® dwg

MU EVA %Sla

Ceolitik tipusa Polirsa yos

Colk sxama &0

Komt 39 45 mm vastag ofowalt alumivum
Csatnozdd obar- TYCO P65 cantokord, egyorimryitd dddaval
Veoronts: 1-1m hossa, 4 mmias solar kabal

TYCOD SOLARLOK caatinkozovegesioe

Ele ktromo s a dafok:

Tipus KS-250P
Tolerance (%} 1443
Csumwijesmmany (Wpk 250
Munikapont foslitség (V) 3 42
Munkapont aramorfsseq (Af 796

Umsjaa g fouitseq (Vi 3r a5
Rowdd=ras: amm (A)- a44
Uzem himemakint #C ) 40 . +85
Max. mndsarfesruség (V): 1000
Modul hatasfok (%} 15 44

Slmrnd mrd v ol i
| daper revpm DelBet g AM S -~ bmmagiroi T W' - cslbe el ket S0

Homersek log allandok:

Voo 0,330 %X

ac 0062 %X

Prmax 0450 %X
Mochanikal adatok:

Modu mérots 1657 x 977 x 385 mm
0 161 m

Uy 19 kg

Garancia:

Anyag és gyarias: gamnaa 10 év

9(Me a8 taijes thénygaranca: 10 éw
0% os wljesitnénygarance: 25 év

M inG sitesok:

ce IP6s = s, @[3 waawone. W

A Folymratom fen i boreetien Db 8 vl | ogat o Com e arven e reslodl ferrrariu ko

Faorm x ol gy BT - Mo s o 0 By
NoRAX TI00 FAckoeve, Slingl i X1 FMungey, Tel » 3008 488 4@ Fage .+ 24 48 40
———— v cecke £ oo, wesowduore chu erel b e B0 ool com

13



Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE
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Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

2.szamu melléklet inverter adatlap:

| PerfectWelding / Solar Energy / Perfect Charging @

SHEFTING THE LIMITS

| Smarter, lighter, more flexible.

'
W Ao

R s s e, W, A AR WA S VA VA \ T AN, 3 W

/ The Fronius Symo’s sbility to communicate with the user, the PV system and the grid makes it one of the smartest
inverters available. With the Fronius SnapINverter design it is also one of the lightest and easiest to install. The wide
input voltage range and two MPP trackers ensure super design flexibility. Boasting power categories ranging from 3.0
to 20.0 kW, the transformerless Fronius Symo is the three-phase inverter for systems of every size.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Max tmpet cz=rent (L pes 1/ Lis e 39 160A[160A

_
%

13V

|V

Uﬁhlﬂ*—lﬂ -
ﬂ————

4,300 W
_~““““
Max. e — 4BA A3A 72A 4BA S9A 72A
Min. cutpust woliage Uy, pae) we/1%0V

T T

(imenuras (height 1 wihis x depeh) €45 x 431 x 204 mm

=‘= wras
R A )

Indocr and cutdoot meadatica

h-‘= 8- 100%
Matne et eenciogy S-pale AC scrwer seremals 1% - 18 man' Spole AC sczew sereizale 25 - 1 amm' Y

" Thita. -lu-mumnm-du;u
*n-'---u--dhh
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Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

16

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

uu=m-iu._.u._i ITOAJTES A 1L0A/ 2D A

mwriiii__ii |

Nuzsber MPY trackess

Memberof UC memecticns
oo

0V - sV
2

0,000 W 12500 W 15,000 W 17.500'W 2000 W
| aseava  MmovA wsmVA gV
Max outpes armeet (e el A 199 A DA I3A 31L%A
Min output veltage (Us wad) M0 /150 ¥
Max cspevalage(Uul) 000
Frocuency (i) 0 Mz /40 Mz
Ponquency runge faie - fumd
Total harmcemic denrticn «1%

I —

GENERALDATA  SYMOTOGIM  SYMOIZSIM  STMOISOIM  SMOTLSIM  STMO2003M
L ey e Twidsh x Tz 30225 mem
B —

=d= IFoe

e e R
m= I ranfrrmetioss

t=atallaman ndoce and outdocs menallation
Perrremed Bursadey 0- 1m0

Matra conmection technology Spabe AL scoww serranals 15 - 16 mm®
Varsceding w [RC 621091 DIN rad for op S itage ticn (type 2| @ wchided




Dunavarsany Véaros Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE
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FRONIUS SYMO 20.0-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 20.0-3-M TEMPERATURE DERATING

P e - |
//J e — E 1o \\

E -
-

. \
i - X
‘ A N ‘Hﬂm' :!I .onv -:v -uw.

STANDARDISED QUTPUT POWER P /Pcs ® €0V mamV & w0V

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

LLEL L 879908/ 00I% BAT /A1 /901 % V12948913 % VLo WO LT % 919 /982 /0%

nat 20 % Pacr ¥ A LATE NS 54973 (e % LY 94T % Wl 94 MIN 63/ 978W1%

n st 30 % Pacr ¥ M/ 918/ %Y % /90T 9T2% W98 (973 % s 99 WTA% L Th DT

nat 75 % Pecr 5/ 900/ 9% S0 9T % 970 /981 [ITE% A0 WA Y70 /1 WT N
| M3jMO/Ien | WI/WA[IE™  WO[WIMIN | WI[WI[Wen N MO[Wan

MET sdaptation aficwncy =%

u.lm-—-—l

H.ﬂ.--n-ﬂ:

WLAN [ Erhernet LANY Fronmas Solarwsh | Fromius Solaweb. Modbus TUF [SON
| Omput or 4 dgnal rpuinoutpen®

LISE (A socket™ For USE-Secks
MR (ASedet
| Daddoggee und Webserwe®

External mp S Moter mpeciace | Infut for overmliage protection

o ot Uy, e / Ui | Usagys nas
“ et smchuded = the Aght veran, setmfe cptiosal

| Perfect Welding [ Solar Energy | Perfect Charging

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF LY.

| Whether welding technology, photovoltaics or battery charging technology - our goal i clearly defined: to be the innovation leader. With around
3,000 employees worldwide, we shift the limits of what's pessible - cur more than 850 active patents are testimony to this. While others progress
step by step, we innovate in leaps and bounds. Just as we've always dooe. The responsible wse of our resources forms the basis of our corporate policy.

Further infermanan shout all bresm produts sad cur ghobal sl 7 e can be frnd of wwwSrenimaces

Fronius Australia Pry Lud Fromius latesnational GmbH
9092 Lambeck Drive Froniusplatz 1

Tullamarine VIC 3043 4600 Wels

Australia Austria

p sades australia@fronius com pv sabes@fronius.com

www Fronius coen.au woww frondus com

Ve wrwd loomgn o oo agmenn of v o cur e wnw of o bewdogy o e s of peioeiog. Sabde t o e fs oo
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Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

3.szamu melléklet egyvonalas rajz:

Tt rrbotiram
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Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE
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Dunavarsany Varos Onkormanyzat Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 27,5 kW HMKE

5.szamu melléklet méroéhely fényképe:
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Dunavarsany Arpad Fejedelem Altalanos Iskola 20 kWp HMKE
rendszer arazatlan koltségvetés

80 db panel 5 sorban elhelyezve

Teljesitmény :
Megnevezés

Fronius SYMO 20.0-3-M inverter
Korax KS 250 P napelem
Tartoszerkezet
Aluminium profil
Tetdtartod konzol alu profilhoz
Rozsdamentes kalapacs csavar anyaval
Koztes leszorito
Vég lefogatd
Sintoldo szett
Csavarok
Tulfesz védelem DC
Legrand Plexo 24 modulos elosztd
OBO V20B+C 3PH 900 tulfeszvédo
DC szakaszol6 aljzat 32A
DC olvad¢ betét 10x38 12A
DC szakaszol6 kapcsolé 4P PV
Tulfesz védelem AC
Legrand Plexo 24 modulos elosztd
OBO V20 B+C3+NPE tulfeszvédo
Kapcsolo 3x40A
Kismegszakito 3P+N 32A
Kabelezés

Solar kabel piros/ Fekete

MC4 csatlakoz6

NYY-J 5x16 kabel

Villanyszerelési segédanyagok,eph

kabelek, saruk.védocsovek, csavarok
Egyéb koltségek

Foelosztd bovités

Tervezés, engedélyeztetés

Erintés védelmi mérések

Elso iizembe helyezési mérések

Villamvédelem feliilvizsgalat, kiegésszités
Munkadij

Netté dsszesen:

Afa 27%

Brutt6 dsszesen:

20 KWp

anyag egység

ar
1 db 0 Ft
80 db 0 Ft
170 m 0 Ft
170 db 0 Ft
170 db 0 Ft
150 db 0 Ft
20 db 0 Ft
60 db 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 db 0 Ft
2.db 0 Ft
8 db 0 Ft
8 db 0 Ft
2.db 0 Ft
1 db 0 Ft
1 db 0 Ft
1 db 0 Ft
1 db 0 Ft
120 m 0 Ft
25db 0 Ft
15m 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 klt 0 Ft
1 db 0 Ft

anyag

0sszesen ar
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

Technosolar Kft.



4 x 2 x Solar 4mm?  vezeték

véddcstben vezetve, INV—1
— — DC_GYUJTO 1 FRONIUS SYMO 20.0—3-M AC GYUJTO FPELOSZTO
K . HO5VV—F 5*10mm?2 SW1 F1 F3
s String? 20db panel |zt 12A + N — N
= 1] — 1 LTI
N N T — — ,\/ vA. |.|».
s e oo = /g :
et String2 20db I e - <
25 ring panel [z @ SPD1 w2 F2 ‘m/
! N \/
kT String3 20db panel | 124 . \ pofires  NEGLEV)
= q o~ !
N +[- sros [lia0 Weglévo feidel6s
K String4 20db vn% @ ¥+ seo2 NYY—J 5%16 thmi'
z:.oMuE Sminaao .
. TULAJDONI HATAR |FELHASZNALO
Osszesen 80 db KORAX KS 250W panel
Fém tartészerkezet EPH gerincvezettbe kotve EPH gerincvezeté: HO7V-K 533”n
n%ow_ﬁ&:sage ARAMSZOLBALTATO
CSOMOP Mérd cseréje
. Isziikséges ad—vesz
Napelem modul : KORAX KS 250P  String1—4 Inverterl DC gyujté doboz frzemére IE
Tipus: KS 250P Modulszam: 20 Tipus: [FRONIUS SYMO 20.0-3—-M [Tipus: [ Legrand plexo
Uresjarati fesz: [37,95V Uresjarati fesz: 759V Max DC teljesitm.:| 20000W Max DC fesz: 1000V — »
Munkaponti fesz: |31,42V Munkaponti fesz: | 628,4V Max DC fesz.: 1000V Védettséq: P 65 et FovezeTe
Uresjarati @ram: [7,96A Uresjarati ram: |[7,96A Max DC &ram: 49,5/40,5A AC gytjts doboz
Rovidzarasi aramig,45A Rovidzarasi aram: | 8,45A Max AC teljesitm.:| 20000W Tipus: _ Legrand plexo3
String1—4 Max AC aram: 31,9A Védettséq: IP 65
Modulszém: 2x20 Fazis szam: 3
Uresjarati fesz: 759V
Munkaponti fesz: | 628,4V
Oresjarati éram: |[15,92A
Rovidzarasi aram:|16,9A
Ra Jzszdm: Munkar 3 3 Munkaszém
Dunavarsé@ny Arpad Fejedelem Altalanos Iskola
Dunavarsény Arpéad u. 12. 2016 /04
Oldalszam Targy! Tervezb: Bqcsa Sdndor Tervez munkatérsar Datum
4\\_ 20 kWp teljesitményli HMKE egyvonalas rajz VT 09—1156 Nagy Lajos 2016, februér




Dunavarsany Arpad Fejedelem Altaldnos Iskola 27,5 kWp HMKE
rendszer arazatlan koltségvetés

68 db panel 4 sorban elhelyezve, 40 db panel lapos tetén

elhelyezve

Teljesitmény : 27 kWp

Megnevezés anyag egység

ar

Fronius SYMO 17,5-3-M inverter 1db 0 Ft
Fronius SYMO 10.0-3-M inverter 1 db 0 Ft
Korax KS 250 P napelem 108 db 0 Ft
Tartoszerkezet cserép tetohoz vizszintes

elrendezéssel
Aluminium profil 240 m 0 Ft
Tet6tartod konzol alu profilhoz 260 db 0 Ft
Rozsdamentes kalapacs csavar anyaval 260 db 0 Ft
Koztes leszorito 128 db 0 Ft
Vég lefogato 16 db 0 Ft
Sintold6 szett 90 db 0 Ft
Csavarok 1 kit 0 Ft
Tartoszerkezetlapos tetéhoz fiiggdleges

elrendezéssel
Aluminium profil 85 m 0 Ft
30 fokos kiemeld haromszog 26 db 0 Ft
Rozsdamentes kalapacs csavar anyaval 52 db 0 Ft
Koztes leszorito 72 db 0 Ft
Vég lefogato 16 db 0 Ft
Sintold6 szett 28 db 0 Ft
Beton stlyozas 52db 0 Ft
Alatét lemez beton stilyokhoz 52db 0 Ft
Csavarok 1 klt 0 Ft

Tulfesz védelem DC
Legrand Plexo 24 modulos eloszté 2db 0 Ft
OBO V20B+C 3PH 900 tulfeszvédd 4 db 0 Ft
DC szakaszol¢ aljzat 32A 12 db 0 Ft
DC olvado betét 10x38 12A 12.db 0 Ft
DC szakaszolo kapcsol6 4P PV 4 db 0 Ft
Tulfesz védelem AC
Legrand Plexo3 24 modulos eloszt6 1db 0 Ft
OBO V20 B+C3+NPE tulfeszvédod 1db 0 Ft
Kapcsolo 3x20A 1db 0 Ft
Kapcsolo 3x32A 1db 0 Ft
Kismegszakité 3P+N 20A 1db 0 Ft
Kismegszakité 3P+N 40A 1db 0 Ft
Kabelezés
Solar kabel piros/ Fekete 300 m 0 Ft
MCH4 csatlakozo 60 db 0 Ft
NYY-J 5x16 kabel 35m 0 Ft
Villanyszerelési segédanyagok,eph L klt 0 Ft
kabelek, saruk.védécsdvek, csavarok
Egyéb koltségek

Féelosztd bovités 1 klt 0 Ft
Tervezés, engedélyeztetés 1 klt 0 Ft
Erintés védelmi mérések 1 klt 0 Ft
Els6 iizembe helyezési mérések 1 klt 0 Ft
Villamvédelem feliilvizsgalat, kiegésszités Ikt OFt
Munkadij 1db 0 Ft
Nett6 dsszesen:
Afa27%

Brutté 6sszesen:

anyag

o0sszesen ar
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

0 Ft

0 Ft
0 Ft
0 Ft
0 Ft

Technosolar Kft.



4 x 2 x Solar 4mm 2vezetsk

védtcsGben vezetve, INV-1
~ DC GYUJTO 1 FRONIUS SYMO 17.5-3-M AC GYOUTO FOELOSZTO
K 8tring1 17db 3!\@ N HOSVV-F 6*10mnf | W1 Ft N ™)
B w o it o
m ing2 17db i\m w E = KN (HM L3
8iring2 17db p m T 8PDI1 ﬂm\, sW2F2 v%
7 N — =T s ,
S . + i) a4
= T s ~ et i \ R
AL 8PD3
% ingé 17db \m E 1 i
w| Siing4 panel ™ Y T seme NYY~J 616 mm
dsszesen 68 db KORAX KS 250W panel
EPH geri Ky EPH HO7V-K 16mm *
2x 2 x Solar 4mm 2vezetsk "Megiers megrmarags
védticaGben vezetve, INV-2 [EPH CoOMOPONT TUAJDON HATAR | FELHASZNALO
o < DC GYUJTO 2 FRONIUS SYMO 10.0-3-M - 1
m t < L1/ Mogiivs mogrends. | ARAMSZOLAALTATO
I — L2 s e
m % E — L3] it AE
Za|  String220db panel |itemg 124 T 8pD1 + _.um\,
= 1 2 ~ \ HOBVV-F 6*10mm *
dsszesen 40 db KORAX KS 250W panel ¥ spo2
Fé pe kdtve EPH HO7V-K 18mm
Napelem modul : KORAX KS 250P String1-4 String1-2 Inverter1 Inverter2
Tipus: KS 250 P Modulszém: 17 Modulszam: 20 Tipus: [FRONIUS SYMO 17.5-3-M | Tipus: | FRONIUS SYMO 10.0-3-M
Uresjérati fesz: 37,95V Uresjérati fesz: 534V |Uresjrati fesz: 759V Max DC teljesitm.: | 17500W Max DC teljesitm.: | 10000W
Munkaponti fesz: [31,42V Munkaponti fesz: | 646V |Munkaponti fesz: | 628,4V Max DC fesz.: 1000V Max DC fesz.: 1000V
Uresjérati aram:  |7,96A Uresjdrati &ram: 7,96A  |Uresjérati aram: 7,96A Max DC aram: 49,5/40,5A Max DC aram: 40,5/24,8A
Rovidzarasi aram:|8,45A Rovidzarasi daram: | 8,45A |Rdvidzarasi aram: | 8,45A Max AC teljesitm.: | 17500W Max AC teljesitm.: | 10000W
Strang1-2 Strang1-2 Max AC aram: 27.9A Max AC aram: 16A
Modulszam: 2x17__ [Modulszam: 2x20 Fazis szam 3 Fazis szam 3
Uresjarati fesz: 534V |Oresjarati fesz: 759V
Munkaponti fesz: | 645V |Munkaponti fesz: | 628 4V
Uresjarati &ram: 15,92A |Uresjérati aram: 15,92A
Rovidzarasi aram: | 16,9A |ROvidzarasi aram: | 16,9A
Ra jzszam: Munka: Munkaszam:
Dunavarsany Arpdd Fejedelem Altalanos Iskola
Dunavarsdny Arpdd u. 12. 2016 /05
Oldalszam: Targy: ) . Tervezd: Bacsa Sdndor Tervezd munkatdarsa: Datum:
g\é 27,5 kWp teljesitményti HMKE egyvonalas rajz VT 09—1156 Nagy Lajos 2016, februar




Tornaterem

Dunavarsany Arpad
Fejedelem Altalanos Iskola
napelem elhelyezési
helyszinrajz.

StNng 1 20 db KS 250P

> A

¢ STRe 3 20 db Ks 250

Rajzszém: Munka: 3 3 Munkaszam:
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Igénybejelentd haztartasi méretii kiseromi (HMKE) csatlakoztatasahoz

Rendszerhasznald neve:

Maganszemély esetén

Sziletéskori neve:

Anyja sziletéskori neve:

Sziletési helye, ideje:

Személyazonositd igazolvany tipusa, szama:

Szervezet/Maganvallalkozo esetén:

Addszama:

Cégjegyzék szama:

Statisztikai azonosité szama:

Maganvallalkozé esetén Vallalkozoi igazolvany szama (Kisipari mikddési engedély):

Meglévd fogyasztasi hely azonosito:

Fogyasztasméré gyari szama:

Felhasznalasi hely cime:

Felhasznalasi hely hrsz.:

Levelezési cim:

Kapcsolattarté személy neve, telefonszama:

Csatlakoztatni kivant HMKE lGzemmddja: Fogyasztascsdkkentés, csak a ,felesleges” energia betaplalasa/ ésszes

energia-betaplalasa a halézatba

Csatlakozasi helyen jelenleg szerz6dott teljesitmény:  x A

Meglévd csatlakozé vezeték tipusa: Szabadvezeték O Foldkabel d

A villamosenergia-termeld berendezés tipusa (nap, viz, szél, stb.):

Inverter O Forg6gép O

Az alkalmazni kivant rendszer valtakozd aramu berendezéseinek tipusa, névleges adatok:

Megnevezés Egység- Fazis- |db Osszteljesitmé Teljesitmény

(Tipus) teljesitmény szam ny fazisonként
(kW) (kVA) (A)

Az Uzembe helyezés tervezett id6pontja: 2011.

Mellékletek:

Meghatalmazas.

Szervezet esetén alairasi cimpéldany masolata

Helyszinrajz.

Jelenlegi méréhely és fogyasztasméré fényképe.

Nem tulajdonos igénybejelent6 eset a tulajdonos hozzajaruld nyilatkozata (ez lehet a bérleti szerz6désben is rogzitve)
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Altalanos tajékoztaté Haztartasi Méretii Kiserdmii (HMKE) halézati csatlakoztatasarol

A villamosenergiardél sz616 2007. évi LXXXVI. torvény (tovabbiakban VET) alapjan haztartasi méreti kiserémiinek
szamit az a legfeljebb 50 kVA névleges teljesitmény villamosenergia termel6 berendezés, mely meglévé csatla-
kozasi ponton keresztiil csatlakozik* a k6zcélu kisfesziiltségi (0,4 kV-os) haldzatra, és 1étesitésének elsédleges
célja a sajat villamosenergia fogyasztas csokkentése. Egy felhasznalasi helyen csak 1 db HMKE csatlakoztathato,
és teljesitménye nem haladhatja meg az adott csatlakozasi ponton rendelkezésre all6 teljesitmény kVA-ben
megadott értékét. Azaz példaul 3x16 A esetén 3*16A*230V/1000=11,04 kVA igénybe vehetd teljesitményt
jelent, a csatlakoztathatd HMKE maximalis mérete 11 kVA.** Fontos feltétel, hogy a fazisok kozott legfeljebb
5 kVA betaplalasi teljesitménykilonbség lehet.***

HMKE 1étesitése engedélykdteles tevékenység minden olyan esetben, amikor a kiser6m{ halézatra csatlakozik
és a haldzattal parhuzamos lizemben miikodik/mikédhet. Az engedélyezési eljarast a terliletileg illetékes Haldzati
engedélyes (jelen esetben az ELMU Halézati Kft.) folytatja le a kdvetkezs 1épések soran:

m Igénybejelentés (Felhasznalo)

m Haldzatvizsgélat, Miiszaki-gazdasagi tajékoztato levél (ELMU Halozati Kft.)
m Csatlakozasi dokumentacio (Felhasznald)

m Joévahagyas (ELMU Halézati Kft.)

m Létesités, készre jelentés (Felhasznalo)

m  Kereskedelmi szerz6dés megkdtése, modositasa (Felhasznalo)

m Halozati szerz6désmoédositasok megkotése (Felhasznald)

m Elszdmolasi méré csere (ELMU Haloézati Kft.)

m Uzembe helyezés, termelés (Felhasznald)

Az igénybejelent6 (Felhasznald) a kapcsolatot az elosztoi engedélyessel az Ugyfélszolgalati irodakon keresztiil
tudja tartani, tehat igénybejelentését az Ugyfélszolgalati irodakon tudja leadni, és késébbiekben a sziikséges
halézatos szerz6désmodositasokat ott tudja megkétni. Az Ugyfélszolgalati irodak listdja megtalalhaté honlapunkon
(http://halozat.elmu.hu/ugyintezes).

A kamarai regisztracidval rendelkez6 tervezé altal készitett csatlakozdsi dokumentdciot a Haldzatiranyitasi
osztaly részére, 1393 Budapest 62, Pf.: 511. postafiok cimre kell bekiildeni. A Csatlakozasi dokumentacidénak
tartalmaznia kell a miszaki-gazdasagi tajékoztaté levél masolatat, valamint az ahhoz kapott Forgalmazo6i
és Termel6i nyilatkozatok kitoltott, alairt példanyat. A dokumentaciot 1 db eredeti és 2 db masolati példany-
ban (6sszesen 3 példany) kell beadni jévahagyasra. A dokumentacid tartalmi felépitését és egyéb részletesebb
informdaciét a HMKE csatlakoztatdséaval kapcsolatban a http://halozat.elmu.hu/eromuvi-informaciok inter-
netes oldalon elhelyezett tajékoztatdk tartalmazzak. Ugyanitt taldlhaté meg az érvényes Elosztdi szabalyzat 6/B
melléklete, mely alapjan az Engedélyesek a tevékenységiiket folytatjdk, valamint inverteres csatlakozasu
HMKE-k esetén a magyarorszagi mindsitéssel rendelkez6 inverterek aktudlis listaja. Inverteres HMKE-t csak
a listdn szerepld késziilékek felhasznalasaval lehet halézatra csatlakoztatni. Mas inverter esetén (mas gyarté
és/vagy berendezés) el6szor a mindsitést kell megszerezni az Eloszt6i szabdlyzatban leirtak alapjan.

A villamosenergia termel6 berendezés 1étesitése csak jovahagyott dokumentacié birtokaban, az abban meghataro-
zott mUiszaki feltételek betartasaval lehetséges. A berendezést lizembe helyezni CSAK a (halézatos és kereskedelmi)
szerz6dések megkotése ill. mddositasa, valamint az elszamolasi méréberendezés felszerelése utan lehetséges.

Megjegyzések:

Alfogyasztoi halézaton nem lehetséges HMKE csatlakoztatésa

** A rendelkezésre allé teljesitmény feletti HMKE csatlakoztatasi igény esetén elGszor teljesitmény bovitést kell
végrehajtani és az ahhoz tartozé Csatlakozasi dijat megfizetni

*** A HMKE-t a felhasznaloi féelosztotablaba kell csatlakoztatni (MSZ 447-2009)

0561/01_HMKE ELMU Halézati Kft.
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TERMELOI NYILATKOZAT

Berendezés:  ........ ADee tip.inverter csatlakoztatasaval, primer energia:.................
B =L 1=Y o1 d=T e {0 = U UUPR PR
TErMelB: e e e e (fogy. hely szam:......cooviiiiiiiiiieeeeiieeeeeriie, )

Alulirott termel6 és fogyaszto nyilatkozom, hogy:

m A megtermelt villamos energiat a terlletileg illetékes egyetemes szolgaltatéo vagy keresked6 felé
értékesiteni, az elszdmolasi ciklusban térténé esetleges tobblet termelés esetén a tobbletet kiszamlazni
nem kivanom / kivanom. (A kivant rész alahtzandé.)

m A haloézati viszonyok valtozasa, illetve a térség halézatara Ujabb berendezéscsoportok csatlakoztatasa miatt
a jov6ben sziikség lehet fojtétekercs, kompenzald berendezés, szlir6kor beépitésére a fogyasztok megfeleld
min6ségl ellatasa érdekében. Amennyiben ez tavlatilag sziikségessé valik, annak termel6 altali beépitését
és beruhdzasi koltségviselését vallalom, tudomdsul veszem. A termel6 berendezés lizembe helyezése utan az
erre vonatkozo kontroll mérések elvégzéséhez hozzajarulasomat adom.

m Az alkalmazott berendezés altal keltett zavarok egyenként és 6sszességében sem haladjdk meg a vonat-
koz6 szabvany (MSZ 50160) el6irasait. A haldzatba visszataplalt aram maximalis felharmonikus THDi < 5%.
Uzembe helyezés utan az erre vonatkoz6 kontroll mérések elvégzéséhez hozzajaruldasomat adom.

m A villamos energia termel6 berendezés, mely fixen beépitett eszkdzon keresztiil csatlakozik a hélézatra,
el van 1atva tulfesziiltség elleni védelemmel, illetve olyan védelemmel, mely a kdzcéll kisfesziiltségl halozat
iranyabol a haldzati feszlltség kimaradasa esetén az automatikus és galvanikus levalasztast 200 ms-on beliil
biztositja. Tudomasul veszem, hogy a kdzcélu kisfesziiltségli halézatra vald visszakapcsolasra csak a halézati
fesziiltség tartos visszatérését kovetGen (min. 5 perc) keriilhet sor.

m A beépitett inverter rendelkezik - k6zcélu, kisfeszlltségi villamos energia halézatra térténé csatlakoztatashoz -

m Tudomasul veszem, hogy a feszlltség alatt végzett halézati munkdk (FAM) idejére a kiser6mi a kozcélu
halézattal nem kooperalhat.

m Tudomadsul veszem, hogy az elosztdi engedélyes terliletén a csatlakozo kiser6mdi egységek ki vannak téve
a kozcélu halézati védelmek alapmiikddését képezd gyors (GVA) és lassu (LVA) visszakapcsolasi miveletek,
a tapponti transzformator atkapcsolé automatikak (ETRA) okozta, altalaban rovid idejl Gizemsziineteknek,
tovabba mas (nem a kooperaciot biztositd) vonalakon bekdvetkezé zarlati eseményeknek. Ezen eseményeket
normal halézati eseményeknek tekintem, az ebbdl, illetve a kiserém{i miikodéséb6l adodo haldzati visszahata-
sokbol ered6 karok megtéritéséért az elosztdi engedélyes felé sem igénnyel, sem panasszal nem élek.

Tanuk:

0557/01_HMKE ELMU Halozati Kft.
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/ PC board
replacement process

/ SnapINverter
technology

INPUT DATA

Max. input current (Igc max 1/ Ide max 2 )

Max. array short circuit current (MPP1/MPP; 1)
Min. input voltage (Udc min)

Feed-in start voltage (Udc start)
Nominal input voltage (Uqc,r)

Max. input voltage (Ude max)

Usable MPP voltage range (Unmpp min — Umpp max)
MPP voltage range at nominal power

(Umpp min = Umpp max)

Number MPP trackers

Number of DC connections

OUTPUT DATA

AC nominal output (P, )
Max. output power

Max. output current (Iac max)
Grid connection (Uyc,r)

Min. output voltage (Uac min)
Max. output voltage (Uac max)
Frequency (f;)

Frequency range (fmin — fmax)
Total harmonic distortion
Power factor (cos Qac,r)

GENERAL DATA

Dimensions (height x width x depth)
Weight

Degree of protection

Protection class

Overvoltage category (DC / AC) ?
Night time consumption
Inverter design

Cooling

Installation

Ambient temperature range
Permitted humidity

DC connection technology
Mains connection technology

Certificates and compliance with standards

? According to IEC 62109-1.
316 mm? without wire end ferrules

/ PerfectWelding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE

FRONIUS SYMO

/ Smarter, lighter, more flexible.

/ Integrated data
communication

/ Smart Grid
Ready

/ SuperFlex
Design

/ Dynamic Peak
Manager

to 20.0 kW, the transformerless Fronius Symo is the three-phase inverter for systems of every size.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M
16.0 A/ 16.0A/16.0 A
240A/- 240A/240A

150V
200V
595V
1,000 V
150V - 800V
200-800 V 250-800V 300-800V 150 - 800 V.
1 2
3 2+2
SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M
3,000 W 3,700 W 4,500 W 3,000 W 3,700 W
3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA 3,000 VA 3,700 VA
4.8 A 59A 72A 4.8 A 59A
3-NPE 400 V /230 V or 3-NPE 380 V / 220 V
260 /150 V
485/280V
50 Hz / 60 Hz
45-65Hz
<3%
0.70 - 1 ind. / cap. 0.85- 1 ind. / cap.
SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M
645 x 431 x 204 mm
16.0 kg 19.9 kg
IP 65
1
2/3
<1wW

Transformerless
Regulated air cooling
Indoor and outdoor installation
-25- +60 °C
0- 100 %
3x DC+ and 3x DC- screw terminals 2.5 - 16 mm?

5-pole AC screw terminals 2.5 - 16 mm?

LIMITS

/ The Fronius Symo’s ability to communicate with the user, the PV system and the grid makes it one of the smartest
inverters available. With the Fronius SnapINverter design it is also one of the lightest and easiest to install. The wide
input voltage range and two MPP trackers ensure super design flexibility. Boasting power categories ranging from 3.0

SYMO 4.5-3-M

SYMO 4.5-3-M

4,500 W
4,500 VA
72A

SYMO 4.5-3-M

4x DC+ and 4x DC- screw terminals 2.5 - 16mm? *)
5-pole AC screw terminals 2.5 - 16mm? *

AS 4777-2, AS 4777-3, AS 3100, IEC 62109-1/-2, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62116, IEC 61727,

CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 !, CE1 0-21 !

! This applies to Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M



FRONIUS SYMO 4.5-3-S EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 4.5-3-S TEMPERATURE DERATING
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STANDARDISED OUTPUT POWER Py /P,ck  E300V E595V M800V m300V m630V m800V

AMBIENT TEMPERATURE [°C]

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Max. efﬁcnency 98.0 %

nat5 % Pacr ”

nat 20 % Pacr !
nat 30 % Pac. !

nat75 % Pacxr !

80.3/83.6/79.1%

92.6/95.0/92.6 %

94.0/96.3/94.5 %

95.6/97.7/97.0 %

83.4/86.4/80.6 %

93.7/95.7/93.6 %

95.0/96.7 / 95.4 %

96.2/97.8/97.3 %

84.8/88.5/82.8 %

94.6/96.3/ 94.5 %

95.6/97.2/95.9 %

96.6/98.0 / 97.4 %

79.8/85.1/80.8 %

90.8/95.3/93.0 %

92.8/96.5/95.1 %

94.9/97.8/97.2 %

81.6/87.8/82.8 %

91.9/96.0 / 94.1 %

93.5/97.0/95.8 %

95.0/97.9/97.4 %

83.4/90.3/85.0 %

92.8/96.5/95.1 %

94.2/97.3/96.3 %

95.1/98.0 /97.5 %

MPP adaptation efficiency >99.9 %

'and at Umpp min / Uder / Umpp max

DC insulation measurement

DC dlsconnector Yes
WLAN / Ethernet LAN? Fronius Solarweb / Fronius Solarweb, Modbus TCP, JSON

USB (A socket)? For USB sticks

Signalling output® Energy management (potential-free relay output)

External input S0-Meter Interface / Input for overvoltage protection

2 not included in the light version, retrofit optional
3 also available in the light version



TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Max. input current (Igc max 1/ Idc max 2) 16.0A/16.0 A

Min. input voltage (Udc min) 150 V

Nominal input voltage (Ugc,) 595V

Usable MPP voltage range (Umii min — Umii max) 150 V-800V
Number MPP trackers 2

AC nominal output (P, ) 5,000 W 6,000 W 7,000 W 8,200 W
© o S000VA L 6000VA 7000VA 8200VA
Max. output current (Izc max) 8.0 A 9.6 A 11.2A 13.1A
Min. output voltage (Uqc min) 260/150V
o esspsoy
Frequency (f;) 50 Hz / 60 Hz
e
Total harmonic distortion <3%
GONEGLONA | SHOseIM  SMOGOM  SIMOZOIM  sMoszsM
Dimensions (height x width x depth) 645 x 431 x 204 mm
kg ek
Degree of protection 1P 65

Overvoltage category (DC / AC) ! 2/3

Inverter design Transformerless
o Reglatedaivcooling
Installation Indoor and outdoor installation
Ambient temperatwre ange
Permitted humidity 0- 100 %
. 4xDCrand4xDCScrewtemminals25-lemm'l
Mains connection technology 5-pole AC Screw terminals 2.5 - 16mm?*?

" according to IEC 62109-1.
2 16 mm? without wire end ferrules



FRONIUS SYMO 8.2-3-M EFFICIENCY CURVE FRONIUS SYMO 8.2-3-M TEMPERATURE DERATING

EFFICIENCY [%]
OUTPUT POWER [W]

6,000 -

5,000 -

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

STANDARDISED OUTPUT POWER PAcIPAc,R W258V HM595V W800V AMBIENT TEMPERATURE [°C]

MW258V M595V M800V

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Max. efficiency 98.0 %

CBuopeancfficiency IEV)  970% . 972% . 973% 7s%
nat5 % Pac,r ! 84.9/91.2/85.9 % 87.8/92.6/87.8 % 88.7/93.1/89.0 % 89.8/93.8/90.6 %
1 at 20 % Pac,r ) 93.2/96.7 ) 95.4 % 94.1/97.1/95.9 % 94.5/97.3/96.3 % 95.0/97.6/ 96.6 %
1 at 30 % Pac, ) 94.5/97.4/96.5 % 95.1/97.7/ 96.8 % 95.4/97.7/97.0 % 95.8/97.8/97.2 %
nat75 % Pac,r ) 95.3/98.0/97.5 % 95.7/98.0/97.6 % 95.9/98.0/97.6 % 96.2/98.0/97.6 %
MPP adaptation efficiency >99.9 %

Yand at Umpp min / Uder / Umpp max

DC insulation measurement

DC disconnector Yes

= S B B C
WLAN / Ethernet LAN? Fronius Solarweb / Fronius Solarweb, Modbus TCP, J[SON

CGimputsor4digialinout’ ntefacetoripplecontiolreceiver
USB (A socket)? For USB-Sticks
Signalling output® Energy management (potential-free relay output)
External input SO-Meter Interface / Input for overvoltage protection

2 not included in the light version, retrofit optional
3 also available in the light version



TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Max. input current (Igc max 1/ Idc max 2) 27.0A/16.5A 33.0A/27.0A

Min. input voltage (Udc min) 200V

Nominal input voltage (Udeyr) 600V

Usable MPP voltage range (Umpp min — Umpp max, 200V -800V
ﬂ____
Number MPP trackers
——————
AC nominal output (P,) 10 000 W 12, 500 w 15, 000 w 17, 500 w 20,000 W
Max. output current (Iyc max) 16 A 19.9 A 2349 A 27.9 A 31.9A
Min. output voltage (Uqc min) 260/150 V
Frequency (f;) 50 Hz / 60 Hz
Total harmonic distortion <2%
——————
Dimensions (height x width x depth) 725 x 510 x 225 mm
s e
Degree of protection 1P 66
Overvoltage category (DC / AC) ! 2/3
Inverter design Transformerless
Installation Indoor and outdoor installation
Ambient temperature ange
Permitted humidity 0-100 %
Mains connection technology 5-pole AC screw terminals 2.5 - 16 mm?

according to IEC 62109-1. DIN rail for optional overvoltage protection (type 2) is included.



FRONIUS SYMO 20.0-3-M EFFICIENCY CURVE

99 -:

EFFICIENCY [%]

STANDARDISED OUTPUT POWER Pyc/Pacr

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

FRONIUS SYMO 20.0-3-M TEMPERATURE DERATING

OUTPUT POWER [W]

H420V m600V m800V

AMBIENT TEMPERATURE [°C]

m420V m600V m800V

EFFICIENCY SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Max. efficiency 98.0 % 98.1 %

European efficiency (nEU) 97.5 % 97.6 % 97.8 % 97.8 % 97.9 %
nat5 % Pacr 87.9/92.5/89.2 % 88.7/93.1/90.1 % 91.2/94.8/92.3 % 91.6/95.0/92.7 % 91.9/95.2/93.0 %
nat10 % Pacr ! 91.2/94.9/92.8 % 92.9/96.1/94.6 % 93.4/96.0/94.4 % 94.0/96.4 /95.0 % 94.8/96.9/95.8 %
nat 20 % Pac.r ! 94.6/97.1/96.1 % 95.4/97.3/96.6 % 95.9/97.4/96.7 % 96.1/97.6/96.9 % 96.3/97.8/97.1 %
nat 25 % Pacr ! 95.4/97.3/96.6 % 95.6/97.6 /97.0 % 96.2/97.6/97.0 % 96.4/97.8/97.2% 96.7/97.9/97.4 %

n at 30 % Pacr !

n at 50 % Pac.r !

nat 75 % Pacr !

n at 100 % Pac.r !

MPP adaptation efficiency

PROTECTIVE DEVICES

DC insulation measurement
Overload behaviour

DC disconnector
INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN?

6 inputs or 4 digital inputs/outputs?

USB (A socket”!

2x RS422 (RJ45-socket)?
Signalling output®
Datalogger und Webserver?
External input

95.6/97.5]96.9 %
96.3/97.9/97.4 %
96.5/98.0/97.6 %
96.5/98.0/97.6 %

SYMO 10.0-3-M

SYMO 10.0-3-M

95.9/97.7/97.2 %
96.4/98.0/97.5 %
96.5/98.0/97.6 %
96.5/97.8/97.6 %

SYMO 12.5-3-M

96.5/97.8/97.3 %
96.9/98.1/97.7 %
97.0/98.1/97.8 %
97.0/98.1/97.7 %
>99.9 %

SYMO 15.0-3-M

Yes

96.6/97.9/97.4 %
97.0/98.1/97.7 %
97.0/98.1/97.8 %
96.9/98.1/97.6 %

SYMO 17.5-3-M

Operating point shift. power limitation

SYMO 12.5-3-M

Yes

SYMO 15.0-3-M

SYMO 17.5-3-M

Fronius Solarweb / Fronius Solarweb. Modbus TCP. J[SON

Interface to ripple control receiver

For USB-Sticks

Fronius Solar Net. interface protocol

Energy management (potential-free relay output)

Included

S0-Meter Interface / Input for overvoltage protection

96.8/98.0/97.6 %
97.0/98.1/97.8 %
97.0/98.1/97.7 %
96.8/98.0/97.6 %

SYMO 20.0-3-M

SYMO 20.0-3-M

Subject to modifications.

!and at Umpp min /Uder/ Umpp max
2 not included in the light version, retrofit optional
*also available in the light version

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

antee in spite of careful editing - liability excluded. Copyright @ 2011 Fronius™. All rights reserved.

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF POSSIBILITY.

/ Whether welding technology, photovoltaics or battery charging technology — our goal is clearly defined: to be the innovation leader. With around

3,000 employees worldwide, we shift the limits of what’s possible - our more than 850 active patents are testimony to this. While others progress
step by step, we innovate in leaps and bounds. Just as we’ve always done. The responsible use of our resources forms the basis of our corporate policy.

Further information about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com

Text and images correspond to the current state of technology at the time of printin,
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Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

Fronius Australia Pty Ltd.
90-92 Lambeck Drive
Tullamarine VIC 3043
Australia
pv-sales-australia@fronius.com
www.fronius.com.au



Altalanos informéciok:

Modul tipusa: Polikristalyos napelem modul

FrontfelUlet: 3.2 mm vastag edzett liveg

Kitoltés: EVA folia

Cellak tipusa: Polikristalyos

Cellak szama: 60

Keret: 39.5 mm vastag eloxalt aluminium
Csatlakozédoboz: TYCO IP65 csatlakozd, egyeniranyitd diodaval
Vezeték: 1-1 m hosszu, 4 mm*es solar kabel,

TYCO SOLARLOK csatlakozévégekkel

Elektromos adatok:

Tipus: KS-250P
Tolerancia (%): -1/+3
Csucsteljesitmény (Wp): 250
Munkaponti feszltség (V): 31,42
Munkaponti aramerésség (A): 7,96
Uresjarasi feszlltség (V): 37,95
Roévidzarasi aram (A): 8,45
Uzemi hémérséklet (°C): -40 - +85
Max. rendszerfesziltség (V): 1000
Modul hatasfok (%): 15,44

Standard mérési feltételek:
légszennyezettség: AM 1,5 — besugarzas: 1000 W/m? — cella hémérséklet: 25°C

Hoémérsékleti allandok:

Voc: -0,330 %/K

Isc: 0,062 %/K

Pmax: -0,450 %/K IIIIIIIIIIIIII'II'IIIIII

Mechanikai adatok: ﬁHEHHﬁ

RFA;qultgtméretei: 166517 $2977 x305mm  [IEEEHNERANIN

.

Garancia: Illlllllllllllllllnllll
\ Anyag és gyartasi garancia: 10 év ﬁHEHHﬂ

o/ _ ine it A . .
oo esmimgns, 351 (N AR

Minésitések:
Kow ELECTRICAL | \ MANUFACTURER CERTIFIED in IEC61215ED.2
c E IP65 @ PROTECTION ‘ 0 ACCORDING TO ISO 9001:2008 and IEC61730
CLASS I
SOLAR

A folyamatos fejlesztés kdvetkeztében a valtoztatas jogat el6zetes értesités nélkiil fenntartjuk.

Korax Gépgyar Kft. - Napelem osztaly
KORAX 2300 Rackeve, Sillingi ut 30. Hungary, Tel.: +36 24 485 402 Fax.: +36 24 485 603
LT www.koraxsolar.com, www.korax.hu, email: mail@koraxsolar.com
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